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.Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – 1/2 • EXAMINATION – WINTER- 2016 

 

Subject Code:  D.C. Circuits                                                                      Date: 08-06-2016     

Subject Name: 3320903 

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દ઴મ ાંથી કોઇ઩ણ સ તન  જળ ફ આ઩ો. 14 

 1.  Define resistance and give two factors affecting it.  

 ૧. અળરોધને વ્ય ખ્ય યીત કરો અને તેને અસર કરત  ફે ઩રીફલો સમજાળો.  

 2. Define work and power.  

 ૨. ક યય અને ઉજાય વ્ય ખ્ય યીત કરો.  

 3. State and explain Kirchhoff’s current law.    

 ૩. કકર્ચોપ નો કરાંટ ઱ો ઱ખો અને સમજાળો.  

 4. Explain loop and junction.  

 ૪. લ઩ૂ અને જ ાંક્઴ન સમજાળો.  

 5. State active network and passive network.  

 ૫. એક્ટીળ નેટળકય અને ઩ેસીળ નેટળકય સમજાળો.   

 6. Give limitations of Thevenin’s theorem.   

 ૬. થેળેનીન થીયરમ ની મય યદ ઓ જણ ળો.   

 7. Explain factors affecting the value of capacitance.  

 ૭. ળીજધ રીત્રન  મલૂ્ય ઩ર અસર કરત  ઩કરફલો ની ર્ચર્ચ ય કરો.   

 8. Two capacitors having value of 20 µF and 25 µF are connected in series. 

Calculate its equivalent value. 

 

 ૮. 20 µF અને 25 µF મલૂ્ય ધર ળત  ફે ળીજધ રીત્રો ને શ્રેણી મ ાં જોડત  તેન ાં 
અસરક રક મલૂ્ય ઴ોધો.      

 

 9. Define MMF and reluctance.  

 ૯. એમ.એમ.એપ. અને રી઱ક્ટન્સ વ્ય ખ્ય ઈત કરો.    

 10. Give two difference between EMF and potential difference.   

 ૧૦. ઈ.એમ.એપ. અને ઩ોટેં઴ીય઱ ડીપરન્સ ળચ્રે્ચન  ફે તપ ળત જણ ળો.    

    
Q.2 (a) State and explain ohms law and give its limitations. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) ઓહ્મ નો નનયમ સમજાળો અને તેની મય યદ ઓ જણ ળો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain conductance and conductivity. Write equation showing relation 

between them. 

03 

 (અ) કન્ડક્ટન્સ અને કન્ડક્ટીળીટી સમજાળો. ફાંનેે  ળચ્રે્ચનો સાંફાંધ દ઴ યળં  ાં તતૂ્ર ઱ખો.     ૦૩ 
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 (b) Calculate resistivity of wire having 100m length, 200Ω resistance and 1mm 

diameter.  

03 

 (ફ) 100 m ઱ાંફ ઈન  એક નળદ્ય ત ળ હક નો અળરોધ 200 Ω છે અને તેનો વ્ય સ 1 
mm છે, તો તેની અળરોધકત  ઴ોધો.   

૦૩ 

  OR  

 (b) If 1000 m long wire is made from a cube of copper having each side 1 cm, 

find diameter of wire.  

03 

 (ફ) 1000 m ન  એક ળ યર ને ત ાંફ ન  1 સે.મી. ઘન મ ાંથી ફન ળળ મ ાં આળે તો 
તેનો વ્ય સ ઴ોધો.     

૦૩ 

 (c) Explain dynamically induced emf. Explain conditions for producing 

dynamically induced emf.  

04 

 (ક) ડ યનેમીક઱ી ઈન્ડય સ્ડ ઈ.એમ.એપ. સમજાળો. ડ યનેમીક઱ી ઈન્ડય સ્ડ 
ઈ.એમ.એપ. ઉત્઩ને  કરળ  મ ટેની જરૂરીય તો જણ ળો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) An iron ring having average circumference of 50 cm and 4 cm
2 

cross sectional 

area is wound with a coil of 500 turns and 20 Ω resistance. This winding is 

given 24 V D.C. supply and relative permeability of iron is 800, calculate (i) 

MMF produced in coil (ii) reluctance of ring 

04 

 (ક) 50 cm સરેર ઴ ઩રીઘ ળ લી એક રીંગ 4 cm
2 ન  આડછેદ ન  ક્ષેત્રપલ ળ લ  

઱ોખાંડ ન  સળલય મ ાંથી ફન ળે઱ છે. તેન  ઉ઩ર 20 Ω અળરોધળ ળાં 500 
આંટ ન ાં ગ ૂાંર્ચળ ળીંટી 24 V ડી.સી. સપ્઱ ય આ઩ળ મ ાં આળેછે. ઱ોખાંડની સ ઩ેક્ષ  
઩ રગ મ્યત  800 છે તો, (i) ગ ૂાંર્ચલ મ ાં ઉત્઩ને  થતો એમ.એમ.એપ. (ii) રીંગન ાં 
રી઱ક્ટન્સ. 

૦૪ 

 (d) Explain ideal current source and ideal voltage source with necessary 

diagrams. 

04 

 (ડ) આદ઴ય નળદ્ય ત પ્રળ હ સ્ત્રોત અને આદ઴ય ળોલ્ટેજ સ્ત્રોત જરૂરી આકૃનત સ થે 
સમજાળો.  

૦૪ 

  OR  

 (d) Explain conversion of current source to voltage source and vice versa with 

necessary diagram and example.  

04 

 (ડ) નળદ્ય ત પ્રળ હ સ્ત્રોત ન ાં ળોલ્ટેજ સ્ત્રોત મ ાં અને ળોલ્ટેજ સ્ત્રોત ન ાં નળદ્ય ત પ્રળ હ 
સ્ત્રોત મ ાં રૂ઩ ાંતર કરળ ની ઩દ્ધનત સમજાળો.  

૦૪ 

    
Q.3 (a) 1 Ω, 5Ω and 7Ω resistors are connected in parallel. If total current flowing 

through them is 20 A, calculate the current drawn by each resister.  

03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) જો 1 Ω, 5 Ω અને 7 Ω મલૂ્ય ધર ળત  ત્રણ અળરોધને સમ ાંતર જોડળ મ ાં 
આળે અને તેઓ મ ાંથી ઩સ ર થતો ક ઱ ળીજ પ્રળ હ 20 A હોય તો દરેક 
અળરોધ મ ાંથી  ઩સ ર થતો નળદ્ય ત પ્રળ હ ઴ોધો.  

૦૩ 

  OR  

 (a) 20 Ω and 50 Ω parallel connected resistors are connected in series with R Ω 

resistor. If this combination is connected across 100 V supply, it draws 3 A 

from supply. Calculate value of R and current flowing from 20 Ω and 50 Ω 

resistors.   

03 

 (અ) જો 20 Ω અને 50 Ω ન  સમ ાંતર મ ાં જોડે઱  ફે અળરોધોને R Ω મલૂ્ય ધર ળત  ૦૩ 
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અળરોધ સ થે શ્રેણીમ ાં જોડળ મ ાં આળે અને તેઓને 100 V નળદ્ય ત સ્ત્રોત સ થે 
જોડળ મ ાં આળે તો સ્ત્રોત મ ાંથી 3 A નો નળદ્ય ત પ્રળ હ ળહ ેછે. R ન ાં મલૂ્ય ઴ોધો 
અને 20 Ω અને 50 Ω ન  અળરોધો મ ાંથી ઩સ ર થતો નળદ્ય ત પ્રળ હ ઴ોધો.  

 (b) State and explain superposition theorem.  03 

 (ફ) ત ઩ર઩ોઝી઴નન   પ્રમેય ન ાં નળધ ન જણ ળો અને સમજાળો.    ૦૩ 

  OR  

 (b) Using superposition theorem, calculate the value and direction of current 

flowing through branch BE shown in fig. 1. 

03 

 (ફ) ત ઩ર઩ોઝી઴નન   પ્રમેય નો ઉ઩યોગ કરીને આકૃનત 1 મ ાં બ્ ાંર્ચ BE માાં ઩સાર 
થતા વિદ્યતુ પ્રિાહની ક િંમત અને કદશા જણાિો. 

૦૩ 

 (c)  State and Explain Norton’s theorem.  04 

 (ક) નોટયન ન  પ્રમેય ન ાં નળધ ન જણ ળો અને સમજાળો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Using Norton’s theorem calculate equivalent constant current source of 

circuit given in fig. 2.     

04 

 (ક) નોટયન ન  પ્રમેય નો ઉ઩યોગ કરીને આકૃનત 2 નો અર્ચલ વિદ્યતુ પ્રિાહ સ્ત્રોત 
શોધો.  

૦૪ 

 (d) What is capacitor? If three capacitors are connected in series, derive the 

equation to find out its equivalent capacitance. 

04 

 (ડ) ળીજધ રીત્ર શ ાં છે? જો ત્રણ ળીજધ રીત્ર ને શે્રણી મ ાં જોડળ મ ાં આળે તો ત્રણેની 
અસરક રક કકિંમત ઴ોધળ  મ ટેન ાં તતૂ્ર ત રળો.    

૦૪ 

  OR  

 (d) If capacitors having values 2 µF, 4 µF and 6 µF are connected in series and 

given 220 V D.C. supply, find (i) equivalent capacitance and (ii) charge 

across each capacitors.  

04 

 (ડ) 2 µF, 4 µF અને 6 µF ન ાં મલૂ્ય ધર ળત  ત્રણ ળીજધ રીત્રોને શે્રણીમ ાં જોડીને 
220 V નો D.C. સપ્઱ ય આ઩ળ મ ાં આળે તો, (1) સમં  લ્ય કે઩ેસીટન્સ અને 
(2) દરેક ળીજધ રીત્ર ઩રનો ર્ચ ર્જ ઴ોધો.      

૦૪ 

    
Q.4 (a) Derive the equation for the capacitor containing some portion of dielectric 

medium and some portion of air between two plates. 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) જો ળીજધ રીત્ર ની ફે પ્઱ેટ ળચ્રે્ચ ન ાં કેટલ ાંક મ ધ્યમ ડ ઈ ઈ઱ેક્રીક ઩દ થયન  ાં 
અને કેટલ ાંક હળ ન ાં ફનેલ ાં હોય તો ળીજધ રીત્રની કકિંમત ઴ોધળ  મ ટેન ાં તતૂ્ર 
ત રળો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) If capacitors having values 2 µF, 3 µF and 6 µF are connected in series and 

given 500 V D.C. supply, find (i) equivalent capacitance and (ii) energy 

stored in 6 µF capacitor. 

03 

 (અ) 2 µF, 3 µF અને 6 µF ન ાં મલૂ્ય ધર ળત  ત્રણ ળીજધ રીત્રોને શે્રણીમ ાં જોડીને 
500 V નો D.C.નો સપ્઱ ય આ઩ળ મ ાં આળે તો, (1) સમં  લ્ય કે઩ેસીટન્સ અને 
(2) 6 µF કે઩ેસીટર મ ાં જમ  થતી ઉજાય ઴ોધો.   

૦૩ 

 (b) Derive the equation for calculation of power in kW for Hydro-Electric 

Station.  

04 
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 (ફ) હ ઈડ્રોઈ઱ેક્રીક ઩ ળર મ ટે ઩ ળર ની kW મ ાં ગણતરી દ઴ યળં  ાં તતૂ્ર ત રળો.  ૦૪ 

  OR  

 (b) Explain principle of duality. Write required dual pair for making dual circuit. 04 

 (ફ) ડય આ઱ીટી નો નસદ્ધ ાંત સમજાળો. ડય અ઱ ઩કર઩થ ફન ળળ  મ ટે જરૂરી 
ડય અ઱ ઩ેર ઱ખો.  

૦૪ 

 (c) Compare magnetic circuit with electric circuit.  07 

 (ક) મેગ્નેટીક સરકીટ અને ઈ઱ેક્રીક સરકીટ ળચ્રે્ચ ં  ઱ન  કરો. ૦૭ 

    
Q.5 (a) Give comparison between series circuit and parallel circuit. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) શ્રેણી જોડ ણ અને સમ ાંતર જોડ ણ ળચ્રે્ચ ં  ઱ન  કરો. ૦૪ 

 (b) Resistances having values 10 Ω, 20 Ω and 30 Ω are connected in star. 

Calculate its equivalent values in delta connection.   

04 

 (ફ) જો 10 Ω, 20 Ω and 30 Ω કકમત ધર ળત ાં અળરોધોને સ્ટ રમ ાં જોડે઱  છે. 
ડેલ્ટ મ ાં જોડ ણમ ાં દરેક અળરોધની સમં  લ્ય કકિંમત ઴ોધો.   

૦૪ 

 (c) Explain joules law of electric heating.   03 

 (ક) ઈ઱ેક્રીક હીટીંગ મ ટેનો જૂ઱નો નનયમ સમજાળો.  ૦૩ 

 (d) Define and explain specific resistance. 03 

 (ડ) સ્઩ેસીપીક રેઝીસ્ટન્સ વ્ય ખ્ય ઈત કરો અને સમજાળો.     ૦૩ 
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