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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.: __________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – III • EXAMINATION – SUMMER 16 

 

Subject Code: 3331904 Date: 24.05.2016 

Subject Name: Strength of Materials 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 

 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1.  Explain Hooke’s Law.   

 ૧. હકૂનો નનયમ સમજાવો.   

 2. Explain Composite Section.  

 ૨. કાંપોઝીટ સેક્સન સમજાવો.  

 3. Define resilience & proof resilience.   

 ૩. રેઝીલિયનસ અને પફૃ રેઝીલિયનસની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 4. Explain perpendicular axis theorem with neat sketch.  

 ૪. િાંબ અક્ષ પ્રમેય આકૃનત દોરી સમજાવો.   

 5. Define S.F. & B.M.  

 ૫. વ્ય ખ્ય  આપો S.F. અને B.M.   

 6. Define Neutral axis.  

 ૬. વ્ય ખ્ય  આપો ન્યટુ્રિ એક્ષીસ.   

 7. Define slope & deflection.   

 ૭. વ્ય ખ્ય  આપો ઢ ળ અને નવચિન.   

 8. Define long column & short column  

 ૮. વ્ય ખ્ય  આપો િ ાંબો કોિમ અને ટૂકો કોિમ.   

 9. Define Polar moment of inertia & angle of twist.  

 ૯. વ્ય ખ્ય  આપો પોિ ર મોમેન્ટ ઓફ ઇનરસીય  અને એંગિ ઓફ ટ્નવસ્ટ   

 10. Differentiate rivet joint & welded joint  

 ૧૦. તફ વત આપો રીવેટ જોઇંટ અને વેલ્ડેડ જોઇંન્ટ.   

    
Q.2 (a) Define Stress, Strain and modulus of elasticity. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) વ્ય ખ્ય  આપો સ્ટે્રસ, સ્ટે્રઇન અને સ્સ્થનતસ્થ પકત નો નનયમ. ૦૩ 

  OR  

 (a) An axial tension of 50kN is applied to a rod of 4m length and 500mm2 in 

sectional area. The increase in length is found to be 2mm. calculate stress and 

strain. 

03 
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 (અ) એક 4m િાંબ ઇ તેમજ 500mm2 આડછેદ ધર વત  સલળય  પર 50kN નો 
અક્ષીય ત ણ બળ િ ગે છે. સલળય ની િાંબ ઇમ ાં 2mm નો વધ રો થ ય છે. 
સ્ટે્રસ અને સ્ટે્રઇન શોધો. 

૦૩ 

 (b) Differentiate statically determinate and indeterminate beam. 03 

 (બ) તફ વત આપો સ્ટેટીક્ક્િ ડીટમીનેટ અને ઇનડીટમીનેટ બીમ.  ૦૩ 

  OR  

 (b) Draw B.M. diagram for a beam shown in figure-1. 03 

 (બ) આકૃનત-1 મ ાં દશ ાવેિ બીમ મ ટે B.M. ડ ય ગ્ર મ દોરો.  ૦૩ 

 (c) Find Ixx of the section shown in figure-2. 04 

 (ક) આકૃનત-2 મ ાં દશ ાવેિ આડછેદ મ ટે Ixx શોધો.  ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain parallel axis theorem. 04 

 (ક) સમ ાંતર અક્ષ પ્રમેય સમજાવો.  ૦૪ 

 (d) A 10mm long mild steel rail section is fixed at 3000 C temperature. If 

temperature increases by 600 C find stress in rail section for 5mm gap at one 

end. 

04 

 (ડ) એક રેલ્વેનો 10mm િ ાંબો (M.S.) પ ટડો 3000 C ત પમ ને આબધ્ધ કરેિ છે. 
જો ત પમ ન 600 C વધ રવ મ ાં આવેતો પ ટડ મ ાં સાંગ્રહ યેિ સ્ટે્રસ શોધો. 
(પ ટડ ન  છેડે ગેપ 5mm િો.) 

૦૪ 

  OR  

 (d) An axial compressive load of 80kN is suddenly applied to a steel rod of 

16mm diameter and 1m length. Find strain energy developed in the bar. Take 

E= 2 x 105 N/mm2 

04 

 (ડ) એક 1m િ ાંબ  અને 16mm નો વ્ય સ ધર વત  િોખાંડન  સલળય  પર તત્ક ળ    
80kN નો અક્ષીય દ બભ ર િ ગે છે. તો સલળય મ ાં સાંગ્રહ યેિ નવક ર ક યા 
શકકત શોધો. E= 2 x 105 N/mm2 િો.  

૦૪ 

    
Q.3 (a) Draw S.F. diagram for a beam shown in figure-3. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) આકૃનત-3 મ ાં દશ ાવેિ બીમ મ ટે S.F. ડ ય ગ્ર મ દોરો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw B.M. diagram for a beam shown in figure-3. 03 

 (અ) આકૃનત-3 મ ાં દશ ાવેિ બીમ મ ટે B.M. ડ ય ગ્ર મ દોરો.  ૦૩ 

 (b) Assumptions made in theory of bending. 03 

 (બ) બેન્ડીગ થીયરીની ધ રણ  આપો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) Calculate bending stress for a simply supported beam 6m in span. The width 

of beam is 300mm and depth is 600mm. The beam carries a u.d.l of 40kN/m 

over the whole span. 

03 

 (બ) એક 6m િ ાંબ  સ દ  ટેક  વ ળ  બીમ મ ટે નમન પ્રનતબળ શોધો. બીમની 
પહોળ ઇ 300mm અને ઊડ ઇ 600mm િો. બીમ પર 40kN/m નો u.d.l સળાંગ 
િાંબ ઇપર િ ગે છે.  

૦૩ 

 (c) Draw the shear stress distribution diagrams of rectangular, hollow 

rectangular, circular and hollow circular sections.  

 

04 
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 (ક) િાંબચોરસ, પોિો િાંબચોરસ, વર્ ુાળ ક ર અને પોિો વર્ ુાળ ક ર ન  આડછેદ 
મ ટે કતાન પ્રનતબળ નવતરણ આિેખ દોરો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) A beam having cross section dimension 300x450mm is subjected to shear 

force of 100kN. Find the maximum shear stress and draw the shear stress 

distribution diagram. 

04 

 (ક) એક 300x450mm નો આડછેદ ધર વત  બીમ પર 100kN ન ુકતાન બળ િ ગે 
છે. તો મહત્તમ કતાન પ્રનતબળ શોધો અને કતાન પ્રનતબળ આિેખ દોરો. 

૦૪ 

 (d) A simply supported beam 3m in span is subjected to u.d.l. of 10kN/m over 

entire span with central point load of 5kN. The cross section of beam is 

150x300mm. calculate the maximum slope for the beam. 

04 

 (ડ) એક 3m િ ાંબ  સ દી રીતે ટેકવેિ બીમ પર 10kN/m નો સમનવતરીત ભ ર 
સળાંગ િાંબ ઇ પર તેમજ 5kN મધ્ય લબદુાં ભ ર િ ગે છે. બીમનો આડછેદ 
150x300mm નો છે. તો બીમનો મહત્તમ ઢ ળ શોધો.  

૦૪ 

  OR  

 (d) A simply supported beam 3m in span is subjected to u.d.l. of 10kN/m over 

entire span with central point load of 5kN. The cross section of beam is 

150x300mm. calculate the maximum deflection for the beam. 

04 

 (ડ) એક 3m િ ાંબ  સ દી રીતે ટેકવેિ બીમ પર 10kN/m નો સમનવતરીત ભ ર 
સળાંગ િાંબ ઇ પર તેમજ 5kN મધ્ય લબદુાં ભ ર િ ગે છે. બીમનો આડછેદ 
150x300mm નો છે. તો બીમ મ ટે મહત્તમ નવચિન શોધો. 

૦૪ 

    
Q.4 (a) State equation of torsion and give assumption for theory of torsion. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ટોકાન ુાં સતૂ્ર િખો અને ટોકા  થીયરીની ધ રણ  આપો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Find the torque which a shaft of 200mm diameter can transmit safely if, the 

permissible shear stress is 50N/mm2. 

03 

 (અ) એક 200mm વ્ય સ ધર વત  શ ફ્ટ મ ટે સરુલક્ષત ટોકા  શોધો. સરુક્ષીત કતાન 
પ્રનતબળ 50N/mm2 િો.  

૦૩ 

 (b) Limit of eccentricity 04 

 (બ) નવષમકેન્રીયત  ની મય ાદ  ૦૪ 

  OR  

 (b) A 300mm square column is subjected compressive force of 150kN at an 

eccentricity of 125mm along any axis. Find maximum & minimum stresses 

and draw stress diagram. 

04 

 (બ) એક 300mm મ પન  ચોરસ સ્થાંભ પર 150kN નો દ બ બળ 125mm ન   
નવષમત કેંર પર િ ગે છે. તો મહત્તમ પ્રનતબળ અને િઘુાંતમ પ્રનતબળ શોધો 
અને પ્રનતબળ આિેખ દોરો.  

૦૪ 

 (c) Find normal, tangential and resultant stress on plan “EF” shown in figure-4.  07 

 (ક) આકૃનત-4 મ ાં બત વેિ “EF” સમતિ પર િ ગત  નોમાિ,ટેન્ઝેન્સીયિ અને 
રીઝલ્ટન્ટ સ્ટે્રસ શોધો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Draw the core of section diagrams of rectangular section, circular section, T-

sections and I-section. 

04 
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પ્રશ્ન. ૫ (અ) િાંબચોરસ આડછેદ, વર્ ુાળ ક ર આડછેદ,T-આડછેદ અને I- આડછેદ મ ટે કોર 
આિેખ દોરો. 

૦૪  

 (b) Explain column end conditions and effective length. 04 

 (બ) સ્તાંભ મ ટે છેડ ની સ્સ્થનત તેમજ અસરક રક િાંબ ઇ સમજાવો.  ૦૪  
 (c) Explain principal plane and principal stress.  03 

 (ક) મખુ્ય સમતિ તથ  મખુ્યપ્રનતબળ સમજાવો.  ૦૩ 

 (d) Classification of engineering materials based on physical properties. 03 

 (ડ) ઇજનેરી મ િસ મ નન ુભૌનતક ગણુધમાન  આધ રે વગીકરણ કરો.  ૦૩ 
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