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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.: __________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER –IV  • EXAMINATION – SUMMER 2016 

 

Subject Code: 3341304 Date:  20 -05 -2016 

Subject Name: Structural Design and Drafting 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Each question carry equal marks (14 marks) 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દળભ ાંથી કોઇણ સ તન  જલ ફ આો. 14 

 1. State the value of partial safety factor for  DL +LL combination  

 ૧. સાંયકુ્ત (ડેડ રોડ + ર ઇલ રોડ) ભ ટે  આંશળક સર ભતી બ ય ાંક જણ લો.   

 2. Write down the formula for minimum eccentricity of column  

 ૨. કોરભની રઘતુભ ઉત્કેંદ્રિમત  ભ ટે ન ુસતુ્ર રખો.  

 3. Enlist various types of loads acting on the structure  

 ૩. સ્ટ્રક્ચય ય ર ગત  શલશલધ બ યો ન  ન ભ રખો   

 4. Define effective depth in beam  

 ૪. ફીભની અસયક યક ઉંડ ઇની વ્મ ખ્મ  આો.  

 5. Write the equation of modulus of elasticity of concrete.  

 ૫. કોંદ્રિટ્ની ભોડયરુસ ઓપ ઇર સ્ટ્ટીસીટીન ુસતુ્ર રખો.   

 6. Define characteristic strength of materials  

 ૬. ભટેદ્રયમર ની કેયેક્ટદ્રયસ્ટ્ટીક સ્ટ્રેંથની વ્મ ખ્મ  આો.   

 7. State minimum tension reinforcement in slab using Fe415 grade of steel.  

 ૭. Fe415 ગે્રડ ન  સ્ટ્ટીર નો ઉમોગ કયી સ્ટ્રેફ ન  રઘતુભ ટેંસ ઇર યેઇનપોસ્ટ્ભેંટ  
રખો  

 

 8. Define singly reinforced concrete beam and doubly reinforced concrete beam  

 ૮. શસિંગરી યેઇનપોસસડ ફીભ અને ડફરી યેઇનપોસસડ ફીભની વ્મ ખ્મ  આો.   

 9. State the location of critical section to calculate bending moment in case of 

footing. 
 

 ૯. ફુટીંગ ભ ટે ફેંદ્રડિંગ ભોભેંટ ળોધલ  દ્રિટીકર સેક્ળન ક્ય  હળે?  

 10. Write the equation to calculate minimum shear reinforcement in beam.  

 ૧૦. રઘતુભ ળીમય યેઇનપોસ્ટ્ભેંટ ભ ટેન ુસતુ્ર રખો.  

    
Q.2 (a) State various types of Limit States. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) જુદ  જુદ  પ્રક યન  લરશભટ સ્ટ્ટેટ રખો. ૦૩ 

  OR  

 (a) State assumptions made in theory of limit state of collapse for flexure as per 

IS 456:2000 
03 

 (અ) IS 456:2000 પ્રભ ણે લરશભટ સ્ટ્ટેટ ઓપ કોરેપ્સ પોય ફ્રેક્જય ભ ટેની પલુસધ યણ   
રખો. 

૦૩ 
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 (b) Using Design aids determine ultimate moment of resistance of a beam 250 

mm wide and 500 mm effective depth reinforced with 4-20 mm diameter 

bars. Use fck= 20 N/mm
2 

and fy=415 N/mm
2 

.  

03 

 (ફ) દ્રડઝ ઇન એડ નો ઉમોગ કયી 250 mm હો  અને 500 mm અસયક યક 
ઉંડ ઇ ધય લત  4-20 mm વ્મ સ ન  સલમ થી પ્રફલરત કયેર ફીભ ભ ટે 
ભહતભ ભોભેંટ ઓપ યેશસસ્ટ્ટાંટ ળોધો.  

૦૩ 

  OR  

 (b) Draw neat sketch of details of eave joint in steel roof truss. 03 

 (ફ) સ્ટ્ટીર રૂપ રસ ન  એલ જોઇંટની સાંપણુસ શલગતો દળ સલતી સ્ટ્લચ્છ આક્રુશત દોયો. ૦૩ 

 (c) Determine ultimate moment of resistance of a beam 250 mm wide and 500 

mm effective depth reinforced with 4-20 mm diameter bars. Use                

fck= 20 N/mm
2 
and fy=415 N/mm

2 
(use formulae) 

04 

 (ક) 250 mm હો  અને 500 mm અસયક યક ઉંડ ઇ ધય લત  4-20 mm વ્મ સ ન  
સલમ થી પ્રફલરત કયેર ફીભ ભ ટે ભહતભ ભોભેંટ ઓપ યેશસસ્ટ્ટાંટ ળોધો.( સતુ્ર 
ની ભદદ થી ગણતયી કયો.)  

૦૪ 

  OR  

 (c) State various criteria of longitudinal reinforcement in column as per               

IS :456-2000 
04 

 (ક) IS :456-2000 પ્રભ ણે કોરભભ ાં રોનજજટયડુનર યેઇનપોસ્ટ્ભેંટ ભ ટેન  
િ ઇટેદ્રયમ રખો.  

૦૪ 

 (d) An RCC beam 300 mm X 500mm effective is carrying a factored moment of 

175 kNm. Determine the area of steel required if M20 concrete and Fe415 

steel used. 

04 

 (ડ) 300 mm X 500mm અસયક યક આય.સી.સી. ફીભ ય 175 kNm ની આંશળક 
ભોભેંટ ર ગે છે. જો M20 કોંદ્રિિટ અને  Fe415 સ્ટ્ટીર લ યેર હોમ તો જરૂયી 
સ્ટ્ટીર નો એદ્રયમ  ળોધો.  

૦૪ 

  OR  

 (d) An RCC beam 300 mm X 600mm effective is reinforced with 5-25mm 

diameter bars is subjected to shear force of 120 KN. Check whether the shear 

reinforcement is required or not? M20 concrete and Fe415 steel used. 

04 

 (ડ) 300 mm X 600mm અસયક યક આય.સી.સી. ફીભ, 5-25mm ન  સલમ  લડે 
પ્રફલરત કયેર છે. તેન  ય 120 KN નો ળીમય પોસસ ર ગે છે. ળીમય 
યેઇનપોસ્ટ્ભેંટ જરૂયીછે કે નદ્રહ તે ત સો. M20 કોંદ્રિિટ અને  Fe415 સ્ટ્ટીર 
લ યેર છે.  

૦૪ 

    
Q.3 (a) Enlist the partial safety factor for load 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) રોડ ભ ટેન  આંશળક સર ભતી બ ય ાંક રખો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) What is the function of providing distribution steel in slab? 03 

 (અ) સ્ટ્રેફભ  ય ખેર  દ્રડસ્ટ્સ્ટ્રબ્યળુન યેઇનપોસ્ટ્ભેંટ ન ુક મસ જણ લો.  ૦૩ 

 (b) Draw neat sketch of reinforcement detailing of retaining wall. 03 

 (ફ)  યીટેઇનીંગ લોર ની સાંપણુસ શલગતો દળ સલતી સ્ટ્લચ્છ આક્રુશત દોયો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Draw detailed sketch showing arrangement of reinforcement in singly 03 
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reinforced concrete beam. 

 (ફ) શસિંગરી યેઇનપોસસડ ફીભન  સલમ ની ગોઠલણી દળ સલતી સ્ટ્લચ્છ આક્રુશત દોયો ૦૩ 

 (c) State and explain calculation of development length of bar. 04 

 (ક) સલમ ની ડેલરભેંટ રેંથ ળોધલ  ભ ટેન ુસતુ્ર રખો.  ૦૪ 

  OR  

 (c) Draw detailed sketch showing arrangement of reinforcement in one way slab. 04 

 (ક) લન લે સ્ટ્રેફન  સલમ ની ગોઠલણી દળ સલતી સ્ટ્લચ્છ આક્રુશત દોયો ૦૪ 

 (d) Determine the ultimate moment of resistance of a 150 mm thick slab 

reinforced with 10 mm diameter bars at 200 mm c/c. The effective cover is 

25mm. M20 concrete and Fe415 steel used. 

04 

 (ડ) 150 mm જાડ ઇ ધય લત  સ્ટ્રેફને 10 mm વ્મ સન  સલમ  લડે 200 mm c/c 
સ્ટ્ેશસગસ થે પ્રફલરત કયેર છે. તો  ભહતભ ભોભેંટ ઓપ યેશસસ્ટ્ટાંટળોધો. 25mm 
અસયક યક કલય છે. M20 કોંદ્રિિટ અને Fe415 સ્ટ્ટીર લ યેર છે. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Design a simply supported one way slab of 150mm thickness for the room 

having effective shorter span 3.625 m. The slab carrying an imposed load of  

5 kN/m
2
. M20 concrete and Fe415 steel used. 

04 

 (ડ) 150 mm જાડ ઇ ધય લત  સ્ટ્રેફને સ દી યીતે ટેકલેર છે. તેનો અસયક યક ટુાંકો 
સ્ટ્ ન 3.625 m છે. તેન  ય 5 kN/m

2 નો ઇભોઝ રોડ ર ગે છે. . M20 કોંદ્રિિટ 
અને Fe415 સ્ટ્ટીર લ યેર છે 

૦૪ 

    
Q.4 (a) Draw neat sketch of arrangement of reinforcement in circular column. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ગો ક ય કોરભન  સલમ ની ગોઠલણી દળ સલતી સ્ટ્લચ્છ આક્રુશત દોયો ૦૩ 

  OR  

 (a) A reinforced concrete short column is 350mm x 350mm and has 4 bars of    

20 mm diameter. Determine ultimate load carrying capacity of column if  

M20 concrete and Fe415 steel used.  

03 

 (અ) 350mm x 350mm આડછેદ ધય લત  ટુાંક  આય.સી.સી. કોરભ ને 20 mm વ્મ સ 
ન  4 સલમ  લડ ે પ્રફલરત કયેર છે. કોરભની ભહ્તભ બ ય લહન ક્ષભત  
ળોધો. M20 કોંદ્રિિટ અને Fe415 સ્ટ્ટીર લ યેર છે 

૦૩ 

 (b) A short square RCC column is required to carry a factored load of 2000 kN. 

Design the column. Assume emin < 0.05D and M20 concrete and Fe415 steel 

used. 

04 

 (ફ) ટુાંક  આય.સી.સી. કોરભ ય 2000 kN નો પેક્ટડસ બ ય ર ગે છે. કોરભની 
દ્રડઝ ઇન કયો. emin < 0.05D ધ યો. M20 કોંદ્રિિટ અને Fe415 સ્ટ્ટીર લ યેર છે 

૦૪ 

  OR  

 (b) A short square short column 500mm X 500 mm is 4 m long. It is effectively 

held in position and restrained against rotation at both ends. M20 concrete 

and Fe415 steel used. Check minimum eccentricity of column 

04 

 (ફ) 500mm X 500 mm આડછેદ ધય લતો  ટુાંકો આય.સી.સી. કોરભ 4 m ર ાંફોછે. 
તે ફાંને છેડે આફધ્ધ છે. તો કોરભની રઘતુભ ઉત્કેંદ્રિમત  ળોધો. M20 કોંદ્રિિટ 
અને Fe415 સ્ટ્ટીર લ યેર છે 

૦૪ 

 (c) Design square footing of uniform thickness for an axially loaded column of 

450mm X 450 mm size. The safe bearing capacity of soil is 190kN/m
2
. Load 

07 
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on column is 900KN. M20 concrete and Fe415 steel used. Check the footing 

for one way shear. 

 (ક) 450mm X 450 mm આડછેદ ધય લત  ટુાંક  આય.સી.સી. કોરભ ભ ટે એક સયખી 
જાડ ઇ ધય લત  ચોયસ ફુદ્રટિંગની દ્રડઝ ઇન કયો. સોઇર ફેદ્રયિંગ કેેશસટી 
190kN/m

2  રો. કોરભ યનો રોડ 900KN છે. M20 કોંદ્રિિટ અને Fe415 સ્ટ્ટીર 
લ યેર છે. લન લે શળમય ચેક કયો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Determine the bolt value of 16 mm diameter bolt connecting 10 mm plates in 

double shear. Grade of bolt is 4.6 and grade of plate is 410 MPa 
04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) 10 mm જાડ ઇની પ્રેટને ડફર ળીમય ભ  જોડત  16 mm વ્મ સન  ફોલ્ટટ્ની 
ફોલ્ટટ લેલ્ટય ુળોધો. ફોલ્ટટ્નો ગે્રડ 4.6  અને પ્રેટ નો ગે્રડ  410 MPa રો. 

૦૪ 

 (b) Determine the total dead load for roof truss having following data: 

1. Span = 12 m 2. Rise = 3 m 

3. Spacing = 5 m 4. Height from ground = 12 m 

5. Roof covering- AC sheets 6. Support width = 500 mm 
 

04 

 (ફ) નીચેની શલગતો ધય લત  રુપ રસ ભ ટે કુર ડેડ રોડ ળોધો. 
1. સ્ટ્ ન = 12 m 2. ય ઇઝ  = 3 m 

3. સ્ટ્ેશસિંગ = 5 m 4. જભીન થી ઉંચ ઇ = 12 m 

5. રુપ કલદ્રયિંગ - AC sheets 6. સોટસની હો ઇ = 500 mm 
 

૦૪ 

 (c) Calculate live load for example 5(a) 03 

 (ક) દ ખર  નાંફય ૫(અ) ભ ટે ર ઇલ રોડની ગણ તયી કયો.  ૦૩ 

 (d) Explain various types of steel roof truss. 03 

 (ડ) જુદ  જુદ  પ્રક યન  સ્ટ્ટીર રુપ ટ્રુસ લણસલો.  ૦૩ 

 

************ 

 


