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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – EXAMINATION – WINTER 2015 

 

Subject Code: 320010 Date:  22/12/2015 

Subject Name: Theory of machine & Strength of material   

Time: 02:30 PM TO 5:00 PM Total Marks: 70 

 
Instructions: 

1.  Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Each question carry equal marks (14 marks)  
 

Q.1 (a) Define the following term 

(1)Young modulus of elasticity (2) Resilience (3)shear stress (4) Poisson ratio 

(5)Strain (6) Thermal stress (7) Bending Stress 

07 

પ્રશ્ન. ૧ અ નીચેના પદોની વ્યાખ્યા આપો.   

(1) યગંન  ંમાપઅંક (2) રેઝીલન્સ (3)  કર્નત પ્રતતબળ  
(4) પોઇસર્ર્ો ગ ણોત્તર (5) તિકૃતત (6)  તાપમાર્ પ્રતીબળ (7) ર્મર્ પ્રતીબળ  

૦૭ 

 (b) Define the following term. 

(1)Flexible link (2) Machine (3) Kinematic pair (4) Angular velocity(5) 

Mechanism (6) Lower pair (7)Fluid link  

07 

 બ નીચેના પદોની વ્યાખ્યા આપો.       

(1) ફલેકસીબલ લીંક (2)  મશીર્ (3)  કાઇર્ેમેટીક પેર  

(4) કોણીય િેગ  (5)   તમકેર્ીઝમ (6)  લોિર પેર (7) ફ્લ ઈડ લીંક   

૦૭ 

Q.2 (a) A mild steel bar 1.2 m long and 10 mm diameter is acted upon by a tensile 

force .if elongation is 5 mm and young’s modulus is 2 * 105 n/mm2 . Find the 

value of tensile force , Stress, and Strain. 

07 

પ્રશ્ન. ૨ અ એક M.S ર્ા 1.2 m લાબંા અર્ે ૧૦ mm વ્યાસર્ા સળળયા પર ખેંચાણ બળ લાગ ે
છે.અર્ે તેમા ં૫ mm ર્ો િધારો થાય છે.જો તેર્ો યગંમોડય લસ 2 * 105 n/mm2  

હોય તો તેન  ંપ્રતીબળ ,તિકૃતત અર્ે ખેંચાણબળ શોધો. 

0૭ 

 (b) Draw S.F. and B.M. diagrams for a given beam shown in FIG.-1 07 

 બ આકૃતત-1 મા ંદશાનિેલ બીજા માટે કતનર્બળ અર્ે ર્મર્ધણૂન આલેખ દોરો. ૦૭ 

  OR  

 (b) Draw S.F. and B.M. diagrams for a given beam shown in FIG.-2 07 

 બ આકૃતત-2 મા ંદશાનિેલ બીજા માટે કતનર્બળ અર્ે ર્મર્ધણૂન આલેખ દોરો. 0૭ 

    
Q.3 (a) Calculate Moment of inertia IXX and IYY of a given section as shown in 

FIG.-3 

07 

પ્રશ્ન. ૩ અ આકૃતત-3 મા ંદશાનિેલ પ્રમાણ ેજડતાધણૂન Ixx અર્ે Iyy ર્ી ગણતરી કરો. 0૭ 
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 (b) Calculate the maximum intensity of shear stress induced and angle of twist in 

a solid shaft of 5 m length and 100 mm diameter transmitting 120 kW at 180 

rpm . Take Modulus of Rigidity C = 0.8 x 105  N/mm2 

૦7 

 બ 100 mm વ્યાસ અર્ે 5.0 m લબંાઇ ધરાિતો શાફટ જયારે 180 R.P.M. ર્ી ઝડપે 

ગતત કરે ત્યારે 120 kw જેટલો પાિર િહર્ કરે છે. ત્યારે શાફટમા ંપેદા થત  ંમહત્તમ 

શીયર સ્ટ્રેસ તેમજ મરોડકોણર્ી કકિંમત શોધો. C = 0.8 x 105 N/mm2 

૦૭ 

  OR  

Q.3 (a) Calculate Moment of inertia about the  I- section show in FIG-4  07 

પ્રશ્ન. ૩ અ  આકૃતત-4 મા ંદશાનિેલ પ્રમાણ ેI- સેકશર્ ર્ી જડત્િર્ી ચાકમાત્રા શોધો. 0૭ 

 (b) Find stress and strain in each part of the bar as show in FIG.-5 If  E = 2*105  ૦7 

 બ આકૃતત-5 મા ંદશાનવ્યા ર્મ ર્ા મા ંઉદભિતા પ્રતતબળ અર્ે તિકાર શોધો.  
જયા ંE = 2 x 105 N/mm2 લો. 
 

૦૭ 

    
Q.4 (a) Explain with worth type Quick Return motion mechanism. 07 

પ્રશ્ન. ૪ અ તિથ િથન પ્રકારન  ંક્વિક રીટર્ન મોશર્ મીકેર્ીસમ સમજાિો. 0૭ 

 (b) Find out Flat Belt Speed for Maximum Power Transmission with 

following data 

* Width and Thickness of belt are 100 mm and 10 mm respectively. 

* Arc of Contact with pulley :120 degree 

* Co-efficient of friction : 0.26 

* Belt Density : 1 gm/ cm3 

* Safe Stress for belt material : 1.4 N/mm2 

૦7 

 બ ર્ીચેર્ા ડટેા ઉપરથી ફલેટ બલે્ટર્ી સ્ટ્પીડ મહત્તમ પાિર રાન્સમીશર્ માટે શોધો. 
બેલ્ટર્ી પહોળાઇ અર્ ેજાડાઇ અન ક્રમે  100 mm અર્ ે10 mm છે. 

પ લી સાથરે્ો આકન  ઓફ કોન્ટેકટ : 120 degree,  કો-એફીશ્યીન્ટ ઓફ ફીકશર્ :  0.26 

બેલ્ટર્ી ઘર્તા :  1 gm/cm3 ,બેલ્ટર્ા ંમટીરીયલ માટે સલામતી સ્ટ્રેટસ:  1.4 N/mm2 

૦૭ 

  OR  

Q.4 (a) Explain with figure. 

(1) Open belt drive  (2) Cross belt drive (3)compound belt drive   
07 

પ્રશ્ન. ૪ અ આકૃતત સાથે સમજાિો. 
(1) ઓપર્ બેલ્ટ ડ્રાઈિ(2) ક્રોસ બેલ્ટ ડ્રાઈિ(3)કમ્પાઉન્ડ બેલ્ટ ડ્રાઈિ  

0૭ 

 (b) Define the following term. 

(1) Pressure angle (2) Pitch curve (3) Dwell (4) Cam angle (5) base circle 

(6) Came profile   (7) pitch point  

૦7 

 બ વ્યાખ્યા આપો: 
(1) પ્રેસર એન્ગલ (2) પીચ કિન (3) ડિેલ (4) કેમ એન્ગલ (5) બેઝ સકનલ 

(6) કેમ પ્રોફાઈલ   (7) પીચ પોઈન્ટ 

૦૭ 

    

Q.5 (a) Explain various types of CAM and FOLLOWER with figher 07 

પ્રશ્ન. ૫ અ જ દા-જ દા પ્રકારર્ી કેમ અર્ ેફોલોિર આકૃતતસકહત સમજાિો. 0૭ 

 (b) State application of belt drive and features of V- belt drive. ૦7 

 બ બેલ્ટ ડ્રાઈિ ર્ા ંઉપયોગો જણાિો અર્ે િી-બેલ્ટ ર્ી ખાતસયત લખો. ૦૭ 
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  OR  

Q.5 (a) Draw a neat sketch of sliding gear box used in automobile and explain its 

working. 
07 

પ્રશ્ન. ૫ અ ઓટોમોબાઇલમા ંિપરાતા સ્ટ્લાઇડીંગ ગીયર બોક્ષર્ી સ્ટ્િચ્છ આકૃતત દોરી કાયન સમજાિો. 0૭ 

 (b) In a I.C Engine crank and connecting road length having respective 150 mm 

600 mm, The crank rotates with 2400 R.P.M in clock wise Rotation. When the 

crank is at300 degree from IDC. Find out  

(1) Velocity of Piston. 

(2)  Acceleration of piston. 

07 

 બ I.C એન્ીર્ર્ા ંસ્ટ્રોકર્ી લબંાઇ 150 mm છે અર્ ેકર્ેકટીંગ રોડર્ી લબંાઇ 600 mm છે. 

કેન્ર વલોકિાઇઝ કદશામા ં2400 rpm ર્ી એકસરખી ગતતથી ફરે છે. કેન્ર IDC થી 300 

ક્સ્ટ્થતત માટે સાપકે્ષગતત તથા પ્રિેગર્ો ઉપયોગ કરી (1) તપસ્ટ્ટર્ર્ો િગે (2) તપસ્ટ્ટર્ર્ો 
પ્રિેગ શોધો. 
 

૦૭ 
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