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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – III • EXAMINATION – WINTER-2015 

 

Subject Code:3330902 Date:   17/12/2015      

Subject Name: DC MACHINES AND TRANSFORMER 

Time:10:30am To 01:00pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1. Define  (1) Pole Pitch  (2) Back Pitch    

 2. Calculate the emf induced in the armature winding of a 4 pole, wave wound,, 

DC  machine having 728 conductors & running at 1,800 rpm.The flux per 

pole is 35mWb. 

 

 3. List the different types of losses occurring in DC motor.  

 4. Why transformer rating is in KVA?  

 5. State the application of Auto transformer.  

 6. Define All Day Efficiency.  

 7. A 4 pole wave wound motor having 720 conductor and takes 10 A armature 

current. If the value of flux per pole is 0.02 Wb, Find out the torque developed 

in armature. 

 

 8. State the law of energy conservation.  

 9. State and explain the conditions for the builting up of voltage in dc shunt 

generator.  
 

 10. A single phase transformer has 400 primary and 1000 secondary turns. The 

net cross sectional of the core is 60 cm2 If the primary winding be connected 

to a 50Hz supply at 500 V.Calculate maximum value of the flux density in the 

core. 

 

    
Q.2 (a) State the methods to improve commutation.Explian any one of them. 03 

  OR  

 (a) Write the application of D.C. Generator. 03 

 (b) Explain armature reaction in a DC machine. 03 

  OR  

 (b) State and explain the methods of eliminate the armature reaction effect. 03 

 (c) Derive the equation for induced E.M.F. of a D.C. generator 04 

  OR  

 (c) Compare lap windings with wave windings. 04 

 (d) A short shunt compound wound DC generator supplies a load current of 150A 

at 230 V.The generator has Armature winding, series field winding and shunt 

field winding resistance are 0.15ohm,0.1 ohm & 100 ohm respectively. 

Calculate the emf generated, if the brush drop is 2V per brush. 

04 

  OR  

 (d) Derive the expression for Demagnetizing and Cross magnetizing Ampere 

Turns in DC Generator. 
04 

    
Q.3 (a) Draw and explain the working of three point DC shunt motor starter. 03 

  OR  
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 (a) Explain the necessity of starter. 03 

 (b) State and explain the factors affecting the speed of DC motor. 03 

  OR  

 (b) Explain “Ward-Leonard method” of speed control for D.C. motor. 03 

 (c) Derive  an expression for the torque developed in a D.C.motor 04 

  OR  

 (c) A 220 V dc shunt motor runs at 760 rpm and takes armature current of 48 A. 

Find the resistance to be added to the field circuit to increase the speed of 950 

rpm at an armature resistance and field resistance are 0.15 ohm & 240 ohm 

respectively. 

04 

 (d) Explain Swinburn’s Test of D.C. machine. 04 

  OR  

 (d) Draw & explain Speed-current and Speed torque characteristics of a DC Shunt 

motor. 
04 

    
Q.4 (a) State and explain the factors effecting the voltage regulation. 03 

  OR  

 (a) Derive the condition for maximum efficiency of single phase transformer. 03 

 (b) Draw and explain the vector diagram of transformer under no load condition. 04 

  OR  

 (b) The equivalent resistance and reactance referred to secondary side of a 1 

phase,1100/230 V,50Hz,5 KVA transformer are 0.12 and 0.9 ohm 

respectively. Find the full load voltage regulation at power factor of (1) 0.8 

legging and 0.8 leading. 

04 

 (c) Explain the O.C & S.C. test to find out the efficiency of transformer. 07 

    
Q.5 (a) Explain doubly excited field system with diagram. 04 

 (b) Derive the E.M.F. equation for transformer. 04 

 (c) State the necessary conditions for parallel operation of two single phase 

transformer. 
03 

 (d) Explain the working of Auto transformer. 03 
 

************ 

 

                                                     ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. ૧  દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. ૧૪ 

 ૧. વ્ય ખ્ય  આપો (1) પોલ પીચ (2) બેક પીચ  

 ૨. એક 4 પોલ વેવ વ ઉન્ડ ડી.સી. જનરેટરમ ાં 35 મીલી વેબર ફ્લકસ પ્રતત 
પોલ છે.તેન  આમૅચરમ ાં વ હકોની સાંખ્ય  728 હોય અને મશીનને 1800 
આર.પી.એમ. ની ગતીથી ફેરવવ મ ાં આવે તો ઉત્પન્ન થત  ઇન્ડયસુ્ડ 
ઇ.એમ.ફ.ની કકમત મેળવો. 

 

 ૩. ડી.સી. મોટરમ ાં ઉદૃભવત  જુદ જુદ  પ્રક રન  વ્યય જણ વો.  

 ૪. ટ્ર ન્સફોમૅરન ુરેટીગ શ  મ ટે કે.વી.એ. મ ાં હોય છે.  

 ૫. ઓટો ટ્ર ન્સફોમૅરન  ઉપયોગો જણ વો.  

 ૬. ઓલ ડે ક યૅક્ષમત  સમજાવો.  

 ૭. એક 4 પોલ, વેવ વ ઉન્ડ ડી.સી.મોટરમ ાં 720 વ હકો ધર વે છે અન ે 10 
અમ્પી. જેટલો આમૅચર કરાંટ લે છે.જો ફ્લકસ પ્રતત પોલ ની કકમત ૦.૦૨  
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વેબર હોય તો આમૅચર દ્ર ર  ઉત્પન્ન થત  ટૉકકની કકમત શોધો. 
 ૮. એનજી રૂપ ાંતરણનો તસધ્ધ ત સમજાવો.  

 ૯. ડી.સી. જનરેટરમ ાં વોલ્ટેજ ઉત્પન્ન થવ  મ ટેની શરતો સમજાવો.  

 ૧૦ એક સીંગલ ફેઇસ ટ્ર ન્સફોમૅરન  400 પ્ર ઇમરી અને 1000 સેંકન્ડરી આંટ  
અને કોર નો ક્રોસ સેક્શન એરીય  60સેમી2 છે. છે.જો પ્ર ઇમરી વ ઇડીંગને 500 
વોલ્ટ,50 સ યકલ/સેંકન્ડ એ.સી સપ્લ ય સ  થે જોડવ મ ાં આવે તો કોર મ ાં 
મેક્સીમમ ફ્લ્ક્સ ડેંન્સીટીની કકમત શોધો. 

 

    
પ્રશ્ન. ર અ કોમ્યટેુશન સધુ રવ ની રીતો જણ વો. અને કોઇ પણ એક સમજાવો. ૦૩ 

  અથવ   

 અ ડી.સી. જનરેટરન ાં ઉપયોગો લખો. ૦૩ 

 બ ડી.સી મશીનમ ાં આમૅચર રીએક્શન સમજાવો. ૦૩ 

  અથવ   

 બ આમૅચર રીએક્શનની અસરને દૂર કરવ ની રીતો લખો અને સમજાવો. ૦૩ 

 ક ડી.સી. જનરેટરમ ાં ઉત્પન્ન ઈ.અ ૅ ૅમ.ફ. ન ુસતૂ્ર સ બબત કરો. ૦૪ 

  અથવ   

 ક લેપ વ ઇન્ડીંગ અને વેવ વ ઇન્ડીંગની સરખ મણી કરો. ૦૪ 

 ડ એક શોટૅ શન્ટ કમ્પ ઉન્ડ જનરેટર 230 વોલ્ટ ઉપર 150 એમ્પીયર કરાંટ આપે 
છે.તેમ ાં આમૅચર,સીરીજ કફલ્ડ અને શન્ટ કફલ્ડનો અવરોધ અનકુ્રમે ૦.15ઓહ 
મ, 0.1 ઓહમ અન ે100 ઓહમ છે.જો બ્રશ ડ્રોપ પર બ્રશ 2 વોલ્ટ હોય તો 
ઉત્પન્ન થત ાંઈ.અ ૅ ૅમ.ફ. શોધો. 

૦૪ 

  અથવ   

 ડ ડી.સી જનરેટરમ ાં ડી મેગ્નેટ ઈજજિંગ અને ક્રોસ મેગ્નેટ ઈજજિંગ અ ૅ ૅમ્પીયર-ટનૅ 
પર પોલ મ ટેન ાં સતુ્રો મેળવો. 

૦૪ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ આકૃ્રતત દોરી ડી.સી શાંન્ટમોટર મ ટે વપર ત ાં 3 પોઈન્ટ સ્ટ રટરની ક યૅપધ્ધધ્ધ્ત 

સમજાવો. 
૦૩ 

  અથવ   

 અ સ્ટ ટૅરની જરૂકરય ત સમજાવો.  ૦૩ 

 બ ડી.સી. મોટરની સ્પીડને અસરકરત ાં પકરબળો સમજાવો. ૦૩ 

  અથવ   

 બ ડી.સી.મોટરની ગતત તનયાંત્રણ મ ટેની “વોડ ૅલીયોન ડ”ૅ પદ્રતત સમજાવો. ૦૩ 

 ક ડી.સી.મોટરમ ાં ઉત્પન્ન થત  ટૉકકન ુસમીકરણ મેળવો. ૦૪ 

  અથવ   

 ક એક 220 વોલ્ટ વ ળી ડી.સી. શાંન્ટ મોટર 760 આર.પી.એમ. ઉ પ ર ફ રે છે ૦૪ 
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ત્ય  રે 48 એમ્પીયર જેટલો આમૅચર કરાંટ લે છે.જો મોટરને 950આર.પી.એમ. 
ઉપર ફેરવવ ની હોય તો કફલ્ડ સરકીટ મ ાં ઉમેરવ  પડત  અવરોધની કકમત 
શોધો. આમૅચર અને શન્ટ કફલ્ડનો અવરોધ અનકુ્રમે ૦.15ઓહમ અને 240 
ઓહમ છે. 

 ડ ડી.સી. મોટર પર થત ાં સ્વીનબનૅ ટેસ્ટ સમજાવો. ૦૪ 

  અથવ   

 ડ ડી.સી. શાંન્ટ મોટર ની સ્પીડ-કરાંટ અને સ્પીડ-ટૉકક કેરેકટરીસ્ટીકસ દોરી 
સમજાવો. 

૦૪ 

    
પ્રશ્ન. ૪ અ વોલ્ટેજ રેગ્યલેુશનનેઅસરકરત ાં પકરબળો લખીસમજાવો. ૦૩ 

  અથવ   

 અ એક પ્ર વસ્થ  ટ્ર ન્સફોમૅરની મહતમ ક યકૅ્ષમત  મ ટેની શરત ત રવો. ૦૩ 

 બ એક પ્ર વસ્થ  ટ્ર ન્સફોમૅરનો ભ ર તવન નો સકદશ ડ ય ગ્ર મ દોરો અને 
સમજાવો. 

૦૪ 

  અથવ   

 બ એક 5 કે.વી.એ., 1100/230વોલ્ટ, 50 Hz વ ળાં સીંગલ પ્ર વસ્થ  
ટ્ર ન્સફોમૅરનો સેકન્ડરી વ ઇડીંગન  સાંદભૅમ ાં ઇક્વેલન્ટ રેજીસ્ટનસ અને 
રીએકટન્સ અનકુ્રમે 0.12 અને 0.9 ઓહ્મ છે તો 0.8 લેગીગ અને 0.8 લીડીંગ 
પ વરફેકટરે ફુલ લોડ વોલ્ટેજ રેગ્યલેુશન શોધો. 

૦૪ 

 ક ટ્ર ન્સફોમૅરની ક યૅક્ષમત  શોધવ  મ ટે ઓપન સરકીટ અને  સરકીટ ટેસ્ટ 
સમજાવૉ. 
 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ રેખ કુતત સ થે ડબલ અ ૅ કૅસ ઈટ કફલ્ડ સીસ્્મ સમજાવૉ. ૦૪ 

 બ ટ્ર ન્સફોમૅરન ુઈ.અ ૅ ૅમ.ફ. ન ુસતૂ્ર સ બબત કરો. ૦૪ 

 ક બે સીંગલ પ્ર વસ્થ  ટ્ર ન્સફોમૅરને સમ ાંતરમ ાં જોડવ ની શરતો જણ વો. ૦૩ 
 ડ ઓટો ટ્ર ન્સફોમૅરનુાં ક યૅ સમજાવૉ. ૦૩ 
 

************ 

 


