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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER –III • EXAMINATION – WINTER 2015 

 

Subject Code:  3331904 Date: 09- 12- 2015      

Subject Name:  Strength of Materials 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of  scientific calculator is permitted.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define Stress and Strain.  

 ૧. વ્ય ખ્ય  આપો : પ્રતતબળ અને તવક ર.   

 2. Explain Hooke’s Law.  

 ૨. હકૂનો તનયમ સમજાવો.     

 3. Explain Strain Energy.  

 ૩. સ્ટ્રેન એનજી સમજાવો.   

 4. Explain Thermal Stress.  

 ૪. ત પમ ન પ્રતતબળ સમજાવો.  

 5. Explain Point of contraflexure.  

 ૫. પ્રતતનમન બબિંદુ સમજાવો.   

 6. State the relation between load, shear force and bending moment.  

 ૬. ભ ર, કતતન બળ અને નમનધણુત વચ્ચેનો સાંબાંધ દશ તવો.    

 7. Define: Section modulus, Slenderness ratio.  

 ૭. વ્ય ખ્ય  આપો: સેક્શન મોડ્યલુશ, સ્ટ્લેંડ્રનેશ રેતશયો.  

 8. Explain Parallel axis theorem.  

 ૮. સમ ાંતર અક્ષ પ્રમેય સમજાવો.   

 9. Differentiate between column and strut.  

 ૯. કોલમ અને સ્ટ્ટૃટ વચ્ચેનો તફ વત આપો.   

 10. Differentiate between ductility and Brittleness.  

 ૧૦. તન્યત  અને બરળત  વચ્ચેનો તફ વત આપો.   

    
Q.2 (a) A steel bar of 16mm diameter and 2m long is subjected to an axial tension of 

35kN. The increase in length is 2mm. calculate stress, strain and modulus of 

elasticity. 

03 

પ્રશ્ન. ર (અ) 16mm વ્ય સ વ ળ  2m લ ાંબ  પોલ દન  સળીય  પર 35kN નુાં અબક્ષય 
ત ણભ ર લ ગે છે. લાંબ ઇમ ાં થતો વધ રો 2mm હોય તો પ્રતતબળ, તવક ર અને 
સ્સ્ટ્થતતસ્ટ્થ પકત  મ ાંપ ક શોધો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) A weight of 5kN is to be lifted by a steel wire. If maximum stress in the wire 03 
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is not to exceed 100N/mm2, calculate diameter of wire. 

 (અ) 5kN નુાં વજન પોલ દન  વ યર વડ્ે ઉચકવ નુાં છે. જો વ યરમ ાં ઉત્પન્ન થતુાં 
મહતમ પ્રતતબળ 100N/mm2 થી વધ રે ન હોય તો, વ યરનો વ્ય સ શોધો.  

૦૩ 

 (b) Explain stress – strain curve for tension test on mild steel. 03 

 (બ) પોલ દન  ત ણ પરીક્ષણ મ ટે પ્રતતબળ – તવક ર આલેખ વણતવો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) State assumptions in the theory of simple bending. 03 

 (બ) સ દી બેંડ્ીગ થીયરીની ધ રણ ઓ જણ વો.  ૦૩ 

 (c) A  R.C.C. column 300mmx300mm in section is having 4 bars – 20mm 

diameter, one at each corner. Calculate load taken by the column. 

Permissible stresses in concrete is 5N/mm2  and modular ratio Es/Ec = 9 

04 

 (ક) 300mmx300mm નો આડ્છેદ ધર વત  R.C.C. કોલમમ ાં દરેક ખણેૂ એક એમ 4 

સળીય  – 20mm વ્ય સન  મકૂવ મ ાં આવેલ છે. જો કોંક્રીટ મ ટે મ ન્ય પ્રતતબળ 
5N/mm2  હોય અને મોડ્યલુર ગણુોત્તર Es/Ec = 9 હોય તો, કોલમ દ્વ ર  વહન 
કરી   શકતો ભ ર શોધો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) A steel bar 600mm long 20mm diameter is secured between two rigid walls. 

If temperature is increased by 100oc, find nature and magnitude of the force 

developed in the bar. Take E=2x105 N/mm2 and α   = 12x10-6/oc. 

04 

 (ક) 600mm લાંબ ઇ અને 20mm વ્ય સનો પોલ દનો સળીયો બે જડ્ દદવ લો વચ્ચે 
જકડ્ યેલો છે. જો ઉષ્ણત મ નમ ાં 100oc વધ રો થ ય તો સબળય મ ાં ઉદભવત  
બળનુાં મલૂ્ય અને પ્રક ર શોધો.  E=2x105 N/mm2 અને   α   = 12x10-6/oc  લો.  

૦૪ 

 (d) Explain Brinnel Hardness Test. 04 

 (ડ્) બ્રીનલ હ ડ્તનેસ ટેસ્ટ્ટ સમજાવો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain Izod Impact Test. 04 

 (ડ્) આઇઝોડ્ ઇમ્પેકટ  ટેસ્ટ્ટ સમજાવો.  ૦૪ 

    
Q.3 (a) A simply supported beam of 5m span is subjected to a central point load of 

30kN along with UDL of 10kN/m over entire span. Draw shear force 

diagram for the beam. 

03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) 5m લ ાંબ  સ દી રીતે ટેકવેલ બીમ પર તેન  ગ ળ ની મધ્યમ ાં 30kN નો 
બબિંદુભ ર અને સમગ્ર ગ ળ  પર 10kN/m  નો સમતવતરીત ભ ર લ ગે છે. આ 
બીમ મ ટે કતતનબળ આલેખ દોરો.  

૦૩ 

  OR  

 (a) A cantilever beam of 3m span is subjected to UDL of 5kN/m over entire 

span along with point load of 10kN at its free end. Draw shear force diagram 

for the beam. 

03 

 (અ) 3m લ ાંબ  બ હુધ રક બીમ પર તેન  મકુ્ત છેડ્ે 10kN નો બબિંદુભ ર અને સમગ્ર 
ગ ળ  પર 5kN/m  નો સમતવતરીત ભ ર લ ગે છે. આ બીમ મ ટે કતતનબળ 
આલેખ દોરો. 

૦૩ 

 (b) Draw bending moment diagram for the simply supported beam of 5m span 

of Q3(a) 
03 
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 (બ) Q3(a) મ ાં દશ તવેલ 5m લ ાંબ  સ દી રીતે ટેકવેલ બીમ મ ટે નમનધ્રણુત આલેખ 
દોરો.  

 

૦૩ 

  OR  

 (b) Draw bending moment diagram for the cantilever beam of 3m span of Q3(a) 

(OR). 
03 

 (બ) Q3(a) (OR) મ ાં દશ તવેલ 3m લ ાંબ  બ હુધ રક બીમ મ ટે નમનધ્રણુત આલેખ 
દોરો. 

૦૩ 

 (c) Calculate maximum bending stress induced in a 5m long simply supported 

beam subjected to UDL of 50kN/m over entire span. The cross section of the 

beam is rectangular having 600mm depth. Take I=5.4x109 mm4.  

 

04 

 (ક) 5m લ ાંબો સ દી રીતે ટેકવેલ બીમ તેન  સમગ્ર ગ ળ  પર 50kN/m નો  ૦૪ 
   સમતવતરીતભ ર વહન કરે છે. બીમ નો આડ્છેદ લાંબચોરસ છે જેની ઉંડ્ ઇ 

600mm છે. બીમમ ાં ઉત્પન્ન થત  મહત્તમ નમન પ્રતતબળ ની દકિંમત શોધો. 
I=5.4x109 mm4 લો. 

 

    

  OR  

 (c) State and explain equation of bending. 04 

 (ક) નમન મ ટેનુાં સતૂ્ર લખો અને સમજાવો.  ૦૪ 

 (d) A cantilever beam is of 2m span having its cross section 200mm x 300mm. 

If maximum bending stress is not to exceed 20N/mm2, Find value of point 

load to be placed at its free end. 

04 

 (ડ્) 2m નો ગ ળો ધર વત  એક બ હુધ રક બીમ નો આડ્છેદ 200mm x 300mm છે. 
જો મહત્તમ નમન પ્રતતબળનુાં મલૂ્ય 20N/mm2 થી વધતુાં ન હોય તો, બીમન  
મકૂ્ત છેડ્ે મકૂી શક તો  બબિંદુભ રનુાં  મલૂ્ય શોધો.  

૦૪ 

  OR  

 (d) Draw sketches for core of rectangular section of 600mmx300mm size and 

circular section having 300mm diameter. 
04 

 (ડ્) 600mmx300mm મ પન  લાંબચોરસ અને 300mm વ્ય સન  ગોળ ક ર આડ્છેદ 
મ ટે કોર ની આક્રુતત દોરો.  

૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain slope and deflection of beam with sketches. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) બીમન  ઢ ળ અને તવચલન આક્રુતત દોરી સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain limit of eccentricity. 03 

 (અ) ઉત્કેદ્રીંયત  ની મય તદ  – સમજાવો.  ૦૩ 

 (b) A cantilever beam having cross section 100mm x 200mm is 3m long. What 

UDL  should the beam carry to produce a deflection of 10mm at free end. 

Take E=2x105N/mm2. 

04 

 (બ) 3m લ ાંબ  બ હુધ રક બીમનો આડ્છેદ 100mm x 200mm છે. જો તેન  મકુ્ત 
છેડ્ે થત ુાં તવચલન 10mm હોય તો, તે બીમ કેટલો સમતવતરીત ભ ર વહન કરી 

૦૪ 
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શકશે. E=2x105N/mm2 લો. 
  OR  

 (b) A column 5m long with both ends fixed has hollow circular section of 

120mm external diameter and 10mm thickness. Find Euller’s buckling load.  

Take E=2x105N/mm2. 

04 

 (બ) બને્ન છેડ્ે આબધ્ધ, પોલો વત ુતળક ર આડ્છેદ ધર વતો સ્ટ્થાંભ 5m  લ ાંબો છે. 
આડ્છેદનો બ હ્ય વ્ય સ 120mm તથ  આડ્છેદની જાડ્ ઇ 10mm છે. આ સ્ટ્થાંભ 
મ ટે યલુરનો નમનભ ર શોધો. E=2x105N/mm2 લો.  

૦૪ 

 (c) At a certain point in a strained material a direct tensile stress of 100 N/mm2 

and shear stress of 60 N/mm2 are acting. Find principal stresses and locate 

principal planes. 

07 

 (ક) તવક ર પ મેલ પદ થત મ ાં કોઇ એક બબિંદુએ 100 N/mm2 નુાં ત ણ પ્રતતબળ અને 
60 N/mm2 નુાં કતતન પ્રતતબળ લ ગે છે. તો મખુ્ય પ્રતતબળો નુાં મલુ્ય તથ  તેન  
સ્ટ્થ ન શોધો.  

૦૭ 

    
Q.5 (a) Calculate Moment of Inertia of an angle section 90mm x 90mm x 10mm. 04 

પ્રશ્ન.૫ (અ) 90mm x 90mm x 10mm મ પન  એંગલ સેક્શન નુાં જડ્ત્વ ધ્રણુત શોધો.  ૦૪   
 (b) A square column of  300mm side is carrying a load of 60 kN at an 

eccentricity of 100mm on X-X axis, determine maximum and minimum 

stress induced in the section.  

04 

 (બ)  300mm બ જુ વ ળ  એક ચોરસ આળછેદ ધર વત  સ્ટ્થાંભ પર તેની  X-X અક્ષ 
પર કેન્દ્રથી 100mm દૂર 60 kN નો ઉત્કેદ્રીંયભ ર લ ગે છે. તો આળછેદ મ ાં   
ઉદભવત  મહત્તમ અને ન્યનૂતમ પ્રતતબળનુાં મલુ્ય શોધો.    

૦૪      

 (c) Find  the torque which a shaft of 200mm diameter can transmit safely, if the 

permissible shear stress is 50N/mm2. 
03 

 (ક) 200mm વ્ય સન   એક શ ફ્ટ મ ટે સલ મત કતતન પ્રતતબળનુાં મલુ્ય 50N/mm2  

હોય તો શ ફ્ટ દ્વ ર  વહન થઇ શકત  ટોકતની કીંમત શોધો.   

૦૩ 

 (d) Define : Twisting Moment, angle of Twist, Polar Moment of Inertia. 03 

 (ડ્) વ્ય ખ્ય  આપો : મરોડ્ધ્રણુત, મરોડ્કોણ, ધ્રવુીજડ્ત  ધ્રણુત  ૦૩ 

 

************ 

 


