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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – IV-EXAMINATION – WINTER 2015 

 

Subject Code: 3340605 Date:   09/12/2015 

Subject Name: Soil Mechanics 

Time: 02:30 PM TO 5:00 PM Total Marks: 70 
 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1.   Define Soil and Soil Mechanics.  

 2. Explain two fundamental uses of soil.  

 3. Draw three phase diagram of soil.  

 4. List the methods of determination of water content of soil.  

 5. Give IS classification of soils.  

 6. Define Uniformity Coefficient (Cu) and Coefficient of Curvature (Cc).   

 7. Explain effects of compaction on the properties of soil.  

 8. Enlist factors affecting permeability of soils.  

 9. Which are different methods to determine coefficient of permeability?  

 10. How would you obtain a chunk sample?  

    
Q.2 (a) Explain core-cutter method to find field density of soil. 03 

  OR  

 (a) Explain determination of field density of soil by sand replacement method. 03 

 (b)     Differentiate between disturbed and undisturbed soil samples. 03 

  OR  

 (b) Explain determination of plastic limit of soil. 03 

 (c) A soil sample has weight 500 gm and volume 375 cc. If moisture content is 

22%, find out dry density and void ratio of the soil. Take G=2.65 
04 

  OR  

 (c) A soil sample has porosity of 30% and specific gravity 2.72. Find its void 

ratio and dry density. 
04 

 (d) A grading curve for a soil gives effective grain size D10=0.16mm, 30% finer 

size D30=0.42 mm and 60% finer size D60=0.80 mm. Find uniformity 

coefficient and coefficient of curvature 

04 

  OR  

 (d) Explain standard proctor test to find Maximum Dry Density and Optimum 

Moisture Content of soil. 
04 

    
Q.3 (a) Explain consistency limits. 03 

  OR  

 (a) Explain degree of compaction. 03 

 (b) Explain importance of OMC in the field. 03 

  OR  

 (b) Explain validity of Darcy’s law. 

 

 

03 
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 (c) The following observations were made in a proctor compaction test. 04 

  Water 

content (%) 

8 10 12 14 

Bulk density 

(Mg/m3) 

1.84 2.20 2.25 2.06 

Draw the graph and find OMC and MDD. 

OR 

 

 (c) Explain Falling Head Permeability Test with neat sketch. 04 

 (d) Following observations were made during the Falling Head Permeability Test. 04 

  (i) Diameter of soil specimen = 100 mm 

(ii) Length of the soil specimen = 125 mm 

(iii) Initial water head = 120 mm 

(iv) Final water head = 50 mm 

(v) Diameter of stand pipe = 12 mm 

(vi) Time for water head to fall = 245 seconds. 

Calculate coefficient of permeability of soil sample in appropriate SI unit 

  OR 

 

 (d) Write short note on merits and demerits of box shear test. 04 

    
Q.4 (a) Write short note on “Quick sand condition”. 03 

  OR  

 (a) Explain Coulomb’s law for shear strength. 03 

 (b) During direct shear test on C-Ф soil, the sample fails at shear strength 15 

kN/m2 and normal stress 22kN/m2. If angle of internal friction is 25ᵒ, find 

cohesion of soil. 

04 

  OR  

 (b) Distinguish between General Shear Failure and Local Shear Failure. 04 

 (c) Write a detailed note on particle size distribution and sieve analysis test to be 

performed in laboratory. 
07 

    
Q.5 (a) A strip footing 1.0 m wide and 0.9 m deep is resting on cohesion less sandy 

layers. Properties of soil are , 

Ɣ = 18kN/m3, Ф=36ᵒ  , Terzaghi’s  Bearing Capacity factors for Ф=36ᵒ  are  

Nc = 65.4, Nq = 49.4, Nᵞ =54.0. Considering general shear failure and factor of 

safety 2.5, find safe bearing capacity of soil. 
  

04 

 (b) Write short note on stages in sub soil explorations. 04 

 (c) Define liquefaction of soil and explain its mechanism and effects. 03 

 (d) Describe the split spoon sample with its use. 03 
 

************ 

ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. ૧  દસમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. ૧૪ 

 ૧. સોઈલ અને સોઈલ મમકેમનક્સ ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 ૨. સોઈલ ન ાં બે મળુભતૂ ઉપયોગો વણણવો.  

 ૩. મ ટી ત્રણ અવસ્થ  વ ળી આક્રુમત દોરો.   

 ૪. મ ટીમ ાં પ ણીનુાં પ્રમ ણ નક્કી કરવ ની અલગ અલગ રીતો લખો.  

 ૫. મ ટી મ ટે આઈ.એસ નુાં વગીકરણ આપો.  

 ૬. સમ નત  ગણુ ાંક(Cu) અને ગે્રડેશન આંક(Cc)ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 ૭. મ ટીન ાં ગણુધમો પર કુટ ઈની અસરો વણણવો.  
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 ૮. મ ટીની પ રગ્મયત ને અસર કરત ાં પરીબળો લખો.  

 ૯. મ ટીનો પ રગમ્યત  અચળ ાંક નક્કી કરવ ની કઈ અલગ અલગ રીતો છે.   

 ૧૦ ચાંક નમનુો તમે કઈ રીતે મેળવશો?  

    
પ્રશ્ન. ર અ મ ટીની ઘનત  શોધવ  મ ટેની કોર કટરની રીત વણણવો. ૦૩ 

  અથવ   

 અ મ ટીની ઘનત  શોધવ  મ ટેની સેંડ રીપ્લેસમેંટની રીત નુાં વણણન કરો. ૦૩ 

 બ મ ટીન ાં ડીસ્ટબણડ અને અન ડીસ્ટબણડ નમનૂ ઓ પર તફ વત લખો. ૦૩ 

  અથવ   

 બ મ ટીની પ્લ સ્ટીક લીમીટ નક્કી કરવ ની રીત લખો. ૦૩ 

 ક મ ટીન ાં એક નમનુ નુાં વજન 500ગ્ર મ અને કદ 375 ઘનસેમી.છે. જો પ ણીનુાં 
પ્રમ ણ 22% હોય તો સકુી ઘનત  અને રરક્તત  ગણુોતર શોધો. G=2.65 લો. 

૦૪ 

  અથવ   

 ક મ ટીન ાં એક નમનૂ ની છીદ્ર ળુત  30% અને મવમશષ્ટઘનત  2.72 હોય તો 
રરક્તત  ગણુોતર અને સકુી ઘનત  શોધો.  

૦૪ 

 ડ મ ટીન ાં એક ગ્રેડીંગ કવણ દ્વ ર  અસરક રક મ પ D10=0.16 મમમમ, 30% સકુ્ષ્મ 
મ પ D30=0.42 મમમમ અને 60% સકુ્ષ્મ મ પ D60=0.80 મમમમ હોય તો સમ નત  
ગણુ ાંક(Cu) અને ગે્રડેશન આંક(Cc) શોધો. 

૦૪ 

  અથવ   

 ડ મ ટીની ઈષ્ટતમ જળમ ત્ર (OMC) અને મહતમ સકુી ઘનત (MDD) શોધવ  
મ ટે પ્રમ ણણત પ્રોક્ટરની રીતનુાં વણણન કરો. 

૦૪ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ સઘનત  ની સીમ ઓ વણણવો. ૦૩ 

  અથવ   

 અ કટૂ ઈ ની મ ત્ર  સમજાવો. ૦૩ 

 બ મ ટીની ઈષ્ટતમ જળમ ત્ર (OMC)નુાં ફીલ્ડમ ાં મહત્વ સમજાવો. ૦૩ 

  અથવ   

 બ ડ સીન  મનયમની યથ થણત  સમજાવો.  ૦૩ 

 ક પ્રોક્ટર ટેસ્ટ દરમ્ય ન મ ટીન  નમનૂ  મ ટે નીચે મજુબન  અવલોકનો મ લમૂ 
પડય .મહત્તમસકુી ઘનત  અને ઈષ્ટતમ જળમ ત્ર  ગ્ર ફની મદદથી શોધો. 
આદ્રત :(%) 8 10 12 14 

સ્થળુ ઘનત : 
(મે.ગ્ર /મી3) 

1.84 2.20 2.25 2.06 

 

૦૪ 

  અથવ   

 ક મ ટીની પ રગ્મ્યત  શોધવ  મ ટે ઘટત  શીર્ણની પ્ર યોણગક રીત વણણવો. ૦૪ 
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 ડ મ ટીની પ રગ્મ્યત  શોધવ  મ ટે ઘટત  શીર્ણન  પ્રયોગ દરમ્ય ન નીચે 
મજુબન ાં અવલોકનો હત . 
૧)મ ટીન  નમનૂ નો વ્ય સ:100 મમમમ 
૨) મ ટીન  નમનૂ ની લાંબ ઈ:125 મમમમ 

3) શરૂઆત નો પ ણીનો શીર્ણ:120 મમમમ 
૪)પ ણીનો અંમતમ શીર્ણ:50 મમમમ 
૫)સ્ટેંડ પ ઈપ નો વ્ય સ:12 મમમમ 
૬) પ ણીન  શીર્ણનો પતન થવ નો સમય:245 સેકાંડ 

મ ટીનો પ રગ્મ્યત  અચળ ાંક યોગ્ય એસ.આઈ યમુનટમ ાં શોધો. 

૦૪ 

  અથવ   

 ડ બોક્સ મશયર ટેસ્ટન  ફ યદ  અને ગેરફ યદ  લખો. ૦૪ 

    
પ્રશ્ન. ૪ અ “ક્વીક સેંડ કાંડીશન” પર ટૂાંકનોંધ લખો. ૦૩ 

  અથવ   

 અ મશયર સ્રેંગ્થ મ ટે નો કુલાંબનો મનયમ સમજાવો. ૦૩ 

 બ C-Ф પ્રક રની મ ટીન ાં ડ ઈરેક્ટ મશયર ટેસ્ટ દરમ્ય ન મ ટીની મશયર સ્રેંગ્થ 15 

રક.ન્ય/ૂમમ2 અને નોમણલ સ્રેંગ્થ 22 રક.ન્ય/ૂમમ2  જણ ઈ હતી. જો આંતરરક 
ઘર્ણણનો ખણૂો 25ᵒ હોય તો મ ટીની સાંસકતત  શોધો. 

૦૪ 

  અથવ   

 બ સ મ ન્ય મશયર ભાંગ ણ અને સ્થ મનક મશયર ભાંગ ણ વચ્ચેનો તફ વત લખો. ૦૪ 

 ક મ ટીની કણ-મ પ વહેંચણી અને તેન ાં મસવ એન લીમસસ ન ાં પ્ર યોણગક ટેસ્ટ 
મવશે સમવસ્ત ર નોંધ લખો. 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ એક સ્રીપ ફૂટીંગ 1.0 મી. પહોળ ઈ અને 0.9 મી ઉંડ ઈ અને અસાંસક્ત રેતીન  

સ્તરો પર ટેકવેલ છે. પ ય ની મ ટીન  ગણુધમોનીચે મજુબ છે. 
Ɣ = 18 રક.ન્ય/ૂમમ૩  , Ф=36ᵒ  , ટર્ ણગીન  ધ રણ ક્ષમત  અચળ ાંકો Ф=36ᵒ  મ ટે 
Nc = 65.4, Nq = 49.4, Nᵞ =54.0 છે. સ મ ન્ય મશયર મનષ્ફળત  તથ  સલ મતી 
અચળ ાંક 2.5 લઈ મ ટીની સલ મત ધ રણ ક્ષમત  શોધો. 

૦૪ 

 બ ભગૂભણ મ ટીન  અન્વેર્ણ ન  મવમવધ તબક્ક ઓ પર ટૂાંકનોંધ લખો.  ૦૪ 

 ક મ ટીનુાં ણલક્વીફેક્શન એટલે શુાં? તે કેવી રીતે થ ય છે? તેની અસરો લખો. ૦૩ 
 ડ સ્પ્લીટ સ્પનૂ સેમ્પલર તેન  ઉપયોગ સ થે સમજાવો. ૦૩ 
 

************ 

 


