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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – IV-EXAMINATION – WINTER 2015 

 

Subject Code: 3341304 Date:   07/12/2015 

Subject Name: Structural Design & Drafting 

Time: 02:30 PM TO 5:00 PM Total Marks: 70 
 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

7. Use of IS:456-2000,IS:800-2007, SP-16, SP-6 are allowed 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define characteristic strength  

 ૧. કેરેક્ટરરસ્ટીક સ્રેંથની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 2. Explain Limit State of Serviceability  

 ૨. લિમમટ સ્ટેટ ઓફ સમવિસેલબલિટી વણ ાવો.   

 3. Enlist various grades of concrete specified in IS : 456-2000  

 ૩. IS : 456-2000 પ્રમ ણન  કોંરિટ્ન  મવમવધ ગ્રેડ િખો.   

 4. State criteria for minimum eccentricity of column   

 ૪. સ્તાંભની િઘતુમ ઉત્કેંરિયત  મ ટેનો મનયમ િખો.   

 5. Define singly reinforced beam and Doubly Reinforced Beam  

 ૫. મસિંગિી રેઇનફોસાડ બીમ અને ડબિી રેઇનફોસાડ બીમની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 6. Write the formulae for calculation of Development Length  

 ૬. ડેવિપમેંટ િેંથ શોધવ ન ુસતુ્ર િખો.   

 7. State minimum number of bars required for circular column and square 

column. 
 

 ૭. ગોળ તથ  ચોરસ કોિમ મ ટે િઘતુમ કેટિ   સલળય ની જરુર પડે તે જણ વો.  

 8. Define Nominal Cover and Effective Cover.  

 ૮. નોમીનિ કવર તથ  ઇફેક્ટીવ કવરની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 9. What is minimum reinforcement required for slab as per IS:456-2000 ?  

 ૯. IS:456-2000 પ્રમ ણે સ્િેબ મ ટે િઘતુમ કેટિ  સલળય ની જરુર પડે ?   

 10. State the assumptions made in limit state of collapse for flexure.  

 ૧૦. લિમમટ સ્ટેટ ઓફ કોિેપ્સ ફોર ફ્િેક્ઝર મ ટેની પવુાધ રણ ઓ િખો.   

    
Q.2 (a) Draw the neat sketch showing reinforcement details of one way simply 

supported slab. 
03 

પ્રશ્ન. ર (અ) સ દી રીતે ટેકવેિ વન વે સ્િેબન  સલળય ની ગોઠવણી દશ ાવતી સ્વચ્છ આક્રુમત 
દોરો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Draw neat sketch of elements of steel roof truss. 03 
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 (અ) સ્ટીિ કૈંચી ન  મવમવધ ભ ગો દશ ાવતી સ્વચ્છ આક્રુમત દોરો ૦૩ 

 (b) Draw neat sketch showing reinforcement details of double reinforced beam 03 

 (બ) ડબિી રેઇનફોસાડ બીમન  સલળય ની ગોઠવણી દશ ાવતી સ્વચ્છ આક્રુમત દોરો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Draw neat sketch of Howe truss, Pratt truss and Fink truss. 03 

 (બ) હોવ રસ, પ્રેટ રસ અને રફિંક રસની સ્વચ્છ આક્રુમત દોરો.  ૦૩ 

 (c) Draw the neat sketch showing reinforcement details of square isolated pad 

footing. 
04 

 (ક) ચોરસ આઇસોિેટેડ પેડ ફુરટિંગન  સલળય ની ગોઠવણી દશ ાવતી સ્વચ્છ આક્રુમત 
દોરો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Draw various types of welded connection 04 

 (ક) મવમવધ પ્રક રન  વેલ્ડેડ જોડ ણો દશ ાવતી સ્વચ્છ આકૃ્રમત દોરો. ૦૪ 

 (d) Draw neat sketch showing reinforcement details of  RCC Lintel 04 

 (ડ) આર.સી.સી. લિિંટિ ન  સલળય ની ગોઠવણી દશ ાવતી સ્વચ્છ આક્રુમત દોરો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Draw details of ridge joint. 04 

 (ડ) રરજ જોઇંટની મવગતો દશ ાવતી સ્વચ્છ આક્રુમત દોરો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Calculate limiting moment of resistance and area of steel for a singly reinforced 

beam section 200 mm wide & 400 mm effective depth. Use M20 grade of 

concrete and Fe415 steel. Use SP-16. 

03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) SP-16 નો ઉપયોગ કરી 200 mm પહોળ  અને 400 mm ઇફેક્ટીવ ઊંડ ઇ ધર વત  
મસિંગિી રેઇનફોસાડ બીમ મ ટે લિમમટીંગ મોમેંટ ઓફ રેમસસ્ટાંટ અને સ્ટીિ નો 
એરરય  શોધો. M20 ગ્રેડ કોંરિટ અને Fe415 ગ્રેડ સ્ટીિ વ પરો.  

૦૩ 

  OR  

 (a) Define development length of reinforcement bar. 03 

 (અ) રેઇનફોસામેંટ સલળય ની ડવેિપમેંટ િાંબ ઇની વ્ય ખ્ય  આપો.  ૦૩ 

 (b) Determine the ultimate load capacity of a column 500 mm x 500 mm, 

reinforced with 8-25mm dia bars. Assume that minimum eccentricity is less 

than 0.05 time the lateral dimensions. Use M20 grade of concrete and Fe415 

steel 

03 

 (બ) 500 mm x 500 mm આડછેદ ધર વત  એક કોિમને 8-25mm વ્ય સ ન  સલળય  
વડે પ્રબલિત કરેિ છે તો કોિમની મહ્તમ ભ ર વહન કરવ ની ક્ષમત  
શોધો.િઘતુમ ઉત્કેંરિયત તેન  િેટરિ ડ યમેંશનન  0.05 ગણ  જેટ્િી ઓછી છે. 
M20 ગ્રેડ કોંરિટ અને Fe415 ગ્રેડ સ્ટીિ વ પરો.  

૦૩ 

  OR  

 (b) State effective length of column for various end condition as per IS:456:2000 03 

 (બ) IS:456:2000 પ્રમ ણે  કોિમની મવમવધ એન્ડ કાંરડશન મ ટેની અસરક રક િાંબ ઇ 
જણ વો.  

૦૩ 

 (c) A RC beam rectangular in section 300 x 500 mm effective is singly reinforced 

by 4 nos of 20 mm diameter. Fe415 grade steel and M20 grade concrete. 

Determine moment of resistance. 

04 
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 (ક) 300 x 500 mm અસરક રક આડ્છેદ ધર વત  મસિંગિી રેઇનફોસાડ બીમને 20 mm 
વ્ય સ ન  4 સલળય  વડ ેપ્રબલિત કરેિ છે. તો બીમ નો મોમેંટ ઓફ રેમસસ્ટાંટ 
શોધો. M20 ગ્રેડ કોંરિટ અને Fe415 ગ્રેડ સ્ટીિ વ પરો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Design a singly reinforced rectangular beam section for the factored Bending 

Moment 150 KNm. Fe415 grade steel and M20 grade concrete. Effective depth 

to width ratio is 2. No other checks are required. 

04 

 (ક) 150 KNm ની ફેક્ટડા બેંરડગ મોમેંટ મ ટે મસિંગિી રેઇનફોસાડ બીમ સેક્શન રડઝ ઇન 
કરો.  M20 ગ્રેડ કોંરિટ અને Fe415 ગ્રેડ સ્ટીિ વ પરો. અસરક રક ઊંડ ઇ તથ  
પહોળ ઇ નો રેમશયો 2 છે. કોઇ ચેક િેવ ની જરુર નથી. 

૦૪ 

 (d) Design the short square column to resist factored axial load of 2000 KN. 

Assume 2% of longitudinal steel reinforcement. Determine size of square 

column and area of longitudinal reinforcement. Fe415 grade steel and M20 

grade concrete 

04 

 (ડ) 2000 KN ન  ફેક્ટડા િોડ રેલઝસ્ટ કરવ  મ ટે શોટા  ચોરસ કોિમ રડઝ ઇન કરો. 
2%  િોંજજટયરુડનિ સ્ટીિ રેઇનફોસામેંટ ધ રો. કોિમન ુમ પ અને િોંજજટયરુડનિ 
સ્ટીિ રેઇનફોસામેંટનો એરરય  મેળવો. M20 ગ્રેડ કોંરિટ અને Fe415 ગ્રેડ સ્ટીિ 
વ પરો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) A singly reinforced beam section 300 mm wide and 500 mm effective depth is 

reinforced with 5 nos. 20 mm diameter Fe 415 grade bars. Compute spacing of 

8 mm mild steel two legged stirrups for a factored shear force    200 KN. Grade 

of concrete M20. 

04 

 (ડ) 300 mm  પહોળ ઇ અને 500 mm અસરક રક ઊંડ ઇ  ધર વત  મસિંગિી 
રેઇનફોસાડ બીમને 20 mm વ્ય સ ન  5 સલળય  વડે પ્રબલિત કરેિ છે. 200 KN 
ન  ફેક્ટડા મશયર ફોસા મ ટે 8 mm વ્ય સન  ટુ િેગ્ડ મ ઇલ્ડ સ્ટીિ સ્સ્ટરપ્સન ુ
સ્પેસીંગ શોધો. M20 ગ્રેડ કોંરિટ અને Fe415 ગ્રેડ સ્ટીિ વ પરો. 

૦૪ 

    
Q.4 (a) Find the moment of resistance of 12 cm thick slab reinforced with 10 mm 

diameter bars at 150 mm c/c. Use SP16. Use Fe415 grade steel and M20 grade 

concrete. 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) 12 cm  જાડ ઇ ધર વત  સ્િેબને 10 mm  વ્ય સન  સલળય  150 mm c/c સ્પેમસિંગ 
સ થે પ્રબલિત કરેિ છે . તો સ્િેબ નો  મોમેંટ ઓફ રેમસસ્ટાંટ શોધો. M20 ગ્રેડ 
કોંરિટ અને Fe415 ગ્રેડ સ્ટીિ વ પરો. SP16 વ પરો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Define One way simply supported slab. Write the criteria for minimum  

reinforcement in one way simply supported slab for Fe  415 grade of steel 
03 

 (અ) સ દી રીતે ટેકવેિ વન વે સ્િેબની વ્ય ખ્ય  આપો. સ દી રીતે ટેકવેિ વન વ ે
સ્િેબ મ ટે Fe  415 ગે્રડ સ્ટીિ મ ટે િઘતુમ રેઇનફોસામેંટનો િ ઇટેરરય  જણ વો.  

૦૩ 

 (b) Design main steel and distribution steel for a simply supported one way slab 

for an effective depth 100 mm and effective span of 3 m to carry total factored 

load of 9 kN/m2. Use Fe415 grade steel and M20 grade concrete. 

04 
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 (બ) 100 mm  ની અસરક રક જાડ ઇ  તથ  3 m અસરક રક સ્પ ન ધર વત  સ દી 
રીતે ટેકવેિ વન વે સ્િેબ પર 9 kN/m2 નો કુિ ફેક્ટડા ભ ર િ ગે છે. તો મેઇન 
સ્ટીિ અને રડસ્સ્રબ્યશુન સ્ટીિ ની રડઝ ઇન કરો. M20 ગ્રેડ કોંરિટ અને Fe415 
ગ્રેડ સ્ટીિ વ પરો 

૦૪ 

  OR  

 (b) Explain the procedure to design simply supported one way slab with all 

necessary checks. Also indicates various IS provisions. 
04 

 (બ) સ દી રીતે ટેકવેિ વન વે સ્િેબની રડઝ ઇન મ ટેની પધ્ધમત જરુરી આઇ. એસ. 
પ્રોમવઝન તથ  જરુરી ચેક સ થે વણ ાવો. 

૦૪ 

 (c) Design isolated square pad footing for a square column 320 mm x 320 mm for 

axial load of 700 KN.  Use Fe415 grade steel and M20 grade concrete. Take 

safe bearing capacity of soil 140 kN/m2. Check of shear is not required. 

07 

 (ક) 700 KN ન  અલક્ષય ભ ર વહન કરત  320 mm x 320 mm આડછેદ ધર વત  
કોિમ મ ટે  ચોરસ આઇસોિેટેડ પેડ ફુરટિંગની રડઝ ઇન કરો. મ ટીની સેફ બેરરિંગ 
કેપેમસટી140 kN/m2 છે. મશયર ચેકની જરુર નથી. M20 ગ્રેડ કોંરિટ અને Fe415 
ગ્રેડ સ્ટીિ વ પરો 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Determine total wind load action on the roof truss having following data 

1. Span of roof truss =16 m 5.  Location -= Ahmedabad 

2. Rise of roof truss =3 m 6. Permeability = medium 

3. Spacing of roof truss = 3.5 m 7 . Life = 50 years 

4. Mean height = 25 m 8. Catergory 3 Class A 
 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) નીચેન  રૂફ રસ પર િ ગત  કુિ પવન ભ ર ની ગણતરી કરો.  
૧. રૂફ ટ્ર્સનો સ્પ ન =16 m ૫. સ્થળ -= અમદ વ દ  

૨. રૂફ ટ્ર્સનો ર ઇઝ  =3 m ૬  Permeability = મમરડયમ 

૩. રૂફ ટ્ર્સન ુસ્પેમસિંગ = 3.5 m ૭. જીવન ક ળ  = 50 વર્ા  

૪. સરેર શ ઉંચ ઇ  = 25 m ૮. કેટેગરી  3 ક્િ સ  A 
 

૦૪ 

 (b) Determine the bolt value of 20 mm diameter bolt connecting 10 mm plates in  

Single shear. Grade of bolt is 4.6 and grade of plate is 410 MPa. 
04 

 (બ) 10 mm જાડ ઇની પ્િેટ્ને જોડત  20 mm વ્ય સન  બોલ્ટ ની મસિંગિ મશયર મ ાં 
બોલ્ટ વેલ્ય ુશોધો. બોલ્ટનો ગે્રડ 4.6 છે અને પ્િેટનો ગ્રેડ 410 MPa છે.  

૦૪ 

 (c) Determine the total Live Load for roof truss as mentioned in Q-5(a) . 03 

 (ક) Q-5(a) મ ાં દશ ાવેિ રુફ રસ મ ટે કુિ િ ઇવિોડ ની ગણતરી કરો.  ૦૩ 

 (d) Explain various types of welded connections. 03 

 (ડ) જુદ  જુદ  પ્રક રન  વેલ્ડેડ કનેક્શન વણ ાવો.  ૦૩ 

 

************ 

 


