
Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – V-EXAMINATION – WINTER 2015 

 

Subject Code: 3350907 Date:   14/12/2015 

Subject Name: Electric Traction and Controls  

Time: 10:30 AM TO 1:00 PM Total Marks: 70 
 

Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1.   List various   types of traction system.  

 2. Write the factors affecting schedule speed of train.  

 3. List various types of motors used for traction purpose.  

 4. Write various types of overhead current collecting systems.  

 5. Write   different   types of electric locomotive.  

 6. Define tractive effort.  

 7. Write the types electrical braking.  

 8. What are the methods used for energy conservation in electric traction.  

 9. Draw and label the speed-time curve for the main line service.  

 10. Write different methods for speed control of D. C. Motor.  

    
Q.2 (a) Define following   related to speed time curve. 

(1) Average speed (2) Maximum speed (3) Schedule speed 
03 

  OR  

 (a) Draw and explain the speed time  curve for the following service line 

(1) Sub- urbun (2) Urbun 
03 

 (b) Give advantages and dis-advantages of electric traction system over steam 

traction system. 
03 

  OR  

 (b) Compare D.C. traction system and A.C. traction system. 03 

 (c) An electric train has braking  retardation of 3.3k.m/hr/sec. If the ratio of 

maximum speed to average speed is 1.2 and acceleration rate is 0.6 

k.m/hr/sec. then find the value of maximum speed and schedule speed for the 

run of 1.5 k.m. Assume trapezoidal speed-time curve. 

04 

  OR  

 (c) A train is running between two stations 1.2 k.m apart with  a schedule speed 

of 40 k.m./hr. The duration of stop is 20 sec. and  braking    retardation is     

3.22  k.m/hr/sec. Calculate the rate of acceleration assuming trapezoidal 

speed-time curve, and maximum speed is 30% higher than average speed. 

04 



 (d)       Explain why D.C. Motor is most suitable for traction purpose. 04 

  OR  

 (d) Write the advantages and dis advantages of Linear induction motor for the 

traction purpose. 
04 

    
Q.3 (a) Explain conductor   rail system . 03 

  OR  

 (a) Explain the working of battery change over switch.  03 

 (b) Explain construction and working of pantograph current collector with 

diagram. 
03 

  OR  

 (b) Write different types  of  catenary  system. Explain any one. 03 

 © Explain the   specifications of D.C locomotive.  04 

  OR  

 © Draw the power circuit diagram of locomotive using composite system  and  

list various equipments of it. 
04 

 (d)      List various equipments in D.C. Substation   and explain their working. 04 

  OR  

 (d)  Explain How the location and distance between two substation  is 

determined. 
04 

    
Q.4 (a) Write and explain the factors affecting specific energy consumption. 03 

  OR  

 (a) Explain following. 

(1) Adhesive weight (2) Train resistance (3) coefficient of Adhesion 
03 

 (b) Derive the general equation for tractive effort. 04 

  OR  

 (b) Explain regenerative braking for D. C. Shunt motor. 04 

 (c) Write and explain general features of traction motor. 07 

    
Q.5 (a) Explain series-parallel starting for two traction motor. 04 

 (b) Explain the working of multiple unit control with neat diagram. 04 

 (c) Write the advantages of electrical braking. 03 

 (d) Explain high speed traction system.  03 
 

************ 



ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. 
૧ 

 દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. ૧૪ 

 ૧. ટે્રક્શન ની જુદી  જુદી પધ્ધતતઓ ની ય દી લખો.  

 ૨. ટે્રન ની તનયત ગતત ને અસર કરત  પરરબળો જણ વો.   

 ૩. ટે્રક્શનન  ઉપયોગ મ ટે જુદ  જુદ  પ્રક ર ની મોટરો ની ય દી લખો.  

 ૪. તશરોપરી પ્રવ હ સાંગ્રહક પધ્ધતત ન  પ્રક ર લખો.  

 ૫. તવધતુ લોકોમોટીવ ન  પ્રક ર જણ વો.   
 ૬. ટે્રકટીવ બળ ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 ૭. ઈલેરકટ્ર્કક્લ બ્રેરકિંગ પધ્ધતત ન  પ્રક ર લખો.  

 ૮. તવધતુ ટે્રક્શન મ ાં શરકત સાંચય મ ટે કઈ પધ્ધતતઓ અપન વવ મ ાં આવે છે?  

 ૯. મેઈન લ ઈન સતવિસ મ ટેનો ગતત-સમય વક્ર દોરી ન મ ાંક્ન કરો.  

 ૧૦ ડી. સી. સીરીઝ મોટરની ગતત તનયાંત્રણ ની પધ્ધતતઓ જણ વો. 
 

 

    
પ્રશ્ન. 
ર 

અ ગતત-સમય વક્ર ન  સાંદર્ભમ ાં નીચે જણ વેલ પદો ની વ્ય ખ્ય  આપો 
(1) સરેર સ ગતત (2) મહતમ ગતત (3) તનયત ગતત  

૦૩ 

  અથવ   

 અ નીચે જ્ણ વેલ  ટે્રન સતવિસ મ ટે ન  ગતત-સમય વક્ર દોરો અને સમજાવો.   
(1) સબઅબભન (2)  અબભન   

 

૦૩ 

 બ        સ્ટીમ ટે્રક્શન પધ્ધતત કરત  તવધતુ ટે્રક્શન પધ્ધતત ન  ફ યદ ઓ  અને ગેર 
ફ યદ ઓ જ્ણ વો. 

૦૩ 

  અથવ   

 બ ડી.સી. ટે્રકશન અને એ.સી. ટે્રકશન પધ્ધતતની સરખ મણી કરો.    ૦૩ 

 ક એક ઈલેરકટ્રક ટે્રનનુાં બે્રરકિંગ વેગ માંદન 3.3 રક.મી./ક્લ ક/સેંક્ડ છે. જો તેનો  
મહતમ ગતત  અને સરેર શ ગતતનો ગણુોતર 1.2 અને તેનો પ્રવેગ 0.6 
રક.મી/ક્લ ક/સેંક્ડ હોય તો 1.5 રક.મી ની દોડ મ ટે મહતમ ગતત   અને 
સરેર શ ગતત ટે્રપેઝોઈડલ સ્પીડ ટ ઈમ વક્ર ધ રીન ેશોધો. 

૦૪ 

  અથવ   



 ક 1.2 રક.મી અંતરન  બે સ્ટેશન વચ્ચે એક ઈલેરકટ્રક ટે્રન 40 રક.મી./ક્લ કની 
તશડયલુ (તનયત) ગતત થી દોડે છે. સ્ટેશન પર રોક વ નો સમય 20 સેકાંડ 
અને બે્રરકિંગ પ્રતત પ્રવેગ 3.22 રક.મી/ક્લ ક/સેંક્ડ હોય તો ટે્રન  પ્રવેગ ની 
રકિંમત ટે્રપેઝોઈડલ સ્પીડ ટ ઈમ વક્ર ધ રીને શોધો. ટે્રન ની મહતમ ગતત, 
સરેર શ ગતત કરત ાં 30%વધ રે છે એમ ધ રો.      

૦૪ 

 ડ ટે્રક્શન મ ટે ડી.સી. સીરીઝ મોટર શ  મ ટે સૌથી વધ રે યોગ્ય છે તે સમજાવો. ૦૪ 

  અથવ   

 ડ ટે્રક્શન ઉપયોગ મ ટે સરેુખ પે્રરણ મોટર ન  ફ યદ  અને ગેરફ યદ  જણ વો. ૦૪ 

    
પ્રશ્ન. 
૩ 

અ ક્્ડકટર રેલ પધ્ધતત સમજાવો. ૦૩ 

  અથવ   

 અ બેટરી ચે્જઓવર સ્વીચની ક મગીરી સમજાવો. ૦૩ 

 બ પે્ટોગ્ર ફ કરાંટ કલેક્ટરની રચન  તથ  ક યભ આક્રુતત આપી સમજાવો. ૦૩ 

  અથવ   

 બ કેટેનરીન  પ્રક ર જણ વો અને કોઈપણ એક સમજાવો. ૦૩ 

 ક એક રદશ વીજ પ્રવ હ લોકોમોટીવની ખ સીયત સમજાવો. ૦૪ 

  અથવ   

 ક સાંતમતિત લોકોમોટીવનો પ વર સરકિટ ડ ય ગ્ર મ દોરો અને તેમ  વપર ત  
મખુ્ય સ ધનોની ય દી બન વો. 

૦૪ 

 ડ ડી.સી. સબસ્ટેશનમ  વપર ત  સ ધનોની ય દી આપો અને દરેકન ુક યભ 
સમજાવો. 

૦૪ 

  અથવ   

 ડ સબસ્ટેશનન ુલોકેશન અને તેમની વચ્ચેન ુઅંતર કેવીરીતે નક્કી કરી શક ય? 
સમજાવો. 

૦૪ 

    
પ્રશ્ન. 
૪ 

અ સ્પેસીફીક એનજી વપર શને અસર કરત  પરીબળો લખો અને સમજાવો. ૦૩ 

  અથવ   

 અ નીચે આપેલ  પદો સમજાવો. ૦૩ 



(૧) સાંસગી વજન (૨) ટે્રનને નડતો અવરોધ (૩) સ્પશ ભકર્ભણ નો અચળ ાંક     

 બ ટે્રન મ ટેન  ટે્રક્ટીવ એફટભ મ ટેનુાં સ મ ્ય સતુ્ર મેળવો. ૦૪ 

  અથવ   

 બ ડી.સી. શ્ટ મોટર મ ટે લ ગ ુપડત ુાં “પનુર્જનનીય બે્રકીંગ” સમજાવો. ૦૪ 

 ક ટે્રકશન મોટરની જરૂરી ઇલેક્ટ્ક્ટ્રકલ અને તમકેતનકલ લ ક્ષણણકત ઓ લખો અને 
સમજાવો. 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. 
૫ 

અ બે ટે્રકશન મોટર મ ટે સીરીઝ પેરેલલ સ્ટ ટીગ સમજાવો. ૦૪ 

 બ મલ્ટીપલ યતુનટ ક્ટ્રોલન ુક યભ આક્રુતત દોરીને સમજાવો.    ૦૪ 

 ક ઇલેક્ટ્ક્ટ્રકલ બે્રકીંગન  ફ યદ ઓ જણ વો. ૦૩ 
 ડ હ ઇસ્પીડ ટે્રકશન પધ્ધતત સમજાવો. ૦૩ 

 
************ 

 


